Z.apis dzialalnosci czlowieka
w Srodowisku przyrodniczym

P4

M

Redakcja:
Iwona Hildebrandt-Radke,
Jarostaw Jasiewicz & Monika Lutynska

VII Warsztaty Terenowe
IV Sympozjum Archeologii Srodowiskowej

20-22 maja 2009, Kornik






Z.APIS DZIALALNOSCI CZEOWIEKA
W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM



STOWARZYSZENIE ARCHEOLOGII SRODOWISKOWEJ SAS

SRODOWISKO I KULTURA
VOL. 6

Redakcja:

Iwona Hildebrandt-Radke, Jarostaw Jasiewicz, Monika Lutynska

Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan 2009



STOWARZYSZENIE ARCHEOLOGI SRODOWISKOWEJ
InstyTUT GEOEKOLOGI I GEOINFORMACII UNIWERSYTETU ADAMA MIcKiEwicza w PozNANIU
Poznaxskie TowarRzysTwo Przyiacior NAUK
STOWARZYSZENIE GEOMORFOLOGOW POLSKICH
Wybziat. GEOGRAFII 1 STUDIOW REGIONALNYCH UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO
Wybziat Nauk GEoGRAFICZNYCH 1 GEOLOGICZNYCH UNIWERSYTETU ADAMA MickiEwicza w PozNANIU
InsTyTUT PRAHISTORIT UNIWERSYTETU ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU
UrzaD Miasta 1 GMINY KORNIK

Z.APIS DZIALALNOSCI CZEOWIEKA W
SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

Redakcja:
Iwona Hildebrandt-Radke
Jaroslaw Jasiewicz, Monika Lutynska

VII WARSZTATY TERENOWE
IV SymproziuMm ARCHEOLOGII SRODOWISKOWEJ
Kornik 20-22 maia 2009



SRODOWISKO I KULTURA, TOM 5
,Zapis dzialalnosci cztowieka w srodowisku przyrodniczym”

VII WARSZTATY TERENOWE
IV SYMPOZJUM ARCHEOLOGII SRODOWISKOWEJ, Kérnik 20-22 maja 2009

Sponsorowane przez:

Stowarzyszenie Archeologii Srodowiskowej

Instytut Geoekologii i Geoinformacji Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu
Urzad Miasta i Gminy Kérnik

Komitet Organizacyjny:

Dr Iwona Hildebrandt-Radke (Instytut Geoekologii i Geoinformacji UAM)
Prof. dr hab. Ewa Smolska (Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych UW)
Dr Mirostaw Makohonienko (Instytut Geoekologii i Geoinformacji UAM)
Prof. UAM dr hab. Janusz Czebreszuk (Instytut Archeologii UAM)

Dr Jolanta Czerniawska (Instytut Geoekologii i Geoinformacji UAM)

Dr Jarostaw Jasiewicz (Instytut Geoekologii i Geoinformacji UAM)

Prof. UMK dr hab. Daniel Makowiecki (Instytut Archeologii UMK)

dr Monika Lutynska (Instytut Geoekologii i Geoinformacji UAM)

Komitet Naukowy:

Prof. UAM dr hab. Leszek Kasprzak (Instytut Geoekologii i Geoinformacji UAM)
Prof. dr hab. Karol Rotnicki (Instytut Geoekologii i Geoinformacji UAM)

Prof. dr hab. Bolestaw Nowaczyk (Instytut Geoekologii i Geoinformacji UAM)
Prof. dr hab. Janusz Skoczylas (Instytut Geologii UAM)

Dr hab. Zbigniew Zwolinski (Instytut Geoekologii i Geoinformacji UAM)

Dr Iwona Okuniewska-Nowaczyk (Instytut Archeologii i Etnologii PAN)

Sekretariat sympozjum:
Monika Lutynska, Iwona Hildebrandt-Radke, Marzena Makowiecka

Sklad komputerowy:
Jarostaw Jasiewicz, Monika Lutynska, Iwona Hildebrandt-Radke

Organizacja sesji referatowych:
Jarostaw Jasiewicz

Organizacja sesji posterowych:
Iwona Hildebrandt-Radke

Fotografie na okladce:

Jutta Kneisel: Fragment Sciany wykopu — stanowisko archeologiczne w Bruszczewie (przéd);
Jan Przybycin: KoScianski Kanat Obry (ty})

ISBN 978-83-61320-47-0

Druk: Bogucki Wydawnictwo Naukowe



ZAPIS DZIALALNOSCI CZLOWIEKA W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM 5

Spis tresci

Spis uczestnikéw

.................................................................................................................................................................................... 9
Program
.................................................................................................................................................................................. 16
Sesja referatowa
Joanna Abraméw
Dzialalnos$¢ cztowieka na Ziemi Chelminskiej we wczesnym Sredniowieczu — zapis archeologiczno-
PIZYTOAMICZY ... ettt ettt ettt ettt et s et e ettt et e bt e st s et s b et s bt e b et b et esemteme st e sbeeut et ensesueemeen 25
Jadwiga Anna Barga-Wiectawska
Mieczaki podstawa rekonstrukcji zmian srodowiska przyrodniczego wywotanych gospodarka cztowieka w
neolicie Na WyzZynie SandOmMITSKIE].......ccvecirieriirieriireeiiereeteseeteste et este st este st estesteestesseestesaeessessesssessesssensasssenses 26

Dariusz Brykata, Jarostaw Kordowski, Piotr Lamparski, Sebastian Tyszkowski,
Agnieszka Noryskiewicz, Michat Maciejewski
Fizycznogeograficzne uwarunkowania funkcjonowania sredniowiecznego obiektu wodnego w Nowych Marzach

................................................................................................................................................................................... 29
Matgorzata Cichon

Znaczenie drég gruntowych we wspélczesnych przemianach stref brzegowych jezior Pomorza Srodkowego.....32
Janusz Czebreszuk

Zarys pradziejowych przemian krajobrazu kulturowego na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej.........c.ccceeevereurenne 36

Karol Dziegielewski, Dorota Nalepka

Zapis archeologiczny i palinologiczny dziatalno$ci cztowieka odzwierciedlony w holoceniskim profilu z Podteza
koto Krakowa (WYNTKI WSEEDIIE)....c.civuiruieiiriieieriteieeieete sttt ettt et st este st ste st e tesaeetesbe et e ssaetessesntensesnsensenaes 40

Jacek Forysiak
Zapis dziatalnos$ci czlowieka w torfowiskach regionu 10dzKiego..........ccceceeieviirieciinieiineeeeeee e 42

Jacek GackowsKi

Kulturowe akceptacje stref krajobrazowych Pojezierza Chelminskiego w mtodszej epoce brazu i na poczatku
EPOKIE ZBIAZA. ..cuveruteieeiieieet ettt ettt ettt et st e st e st et e et e st e st e tesae e te s b e et e s he et e s be et e be et e beeat e beeatetesaaentenaeas 45

Maria Gorska-Zabielska
Wykorzystanie gtazéw narzutowych w wybranych obiektach WielkopolsKi..........cccevveviereeciineecieneerieneeieseeeenneen 48

Michat Grygiel, Jacek Pikulski, Tomasz Kalicki

Wplyw gospodarki cztowieka we wczesnym okresie rzymskim na Srodowisko wyzyn lessowych na przykladzie
rejonu stanowisk w Zagorzycach i Charbinowicach — wstepne wyniki badan...........cccceeveevenvinneniensenieeneneeieneen 50

Michat Jankowski

Antropogeniczne uwarunkowania holocenskich proceséw eolicznych w Kotlinie Torunskiej w $wietle badan
B1ED KOPAIMY TR ...ttt st ettt et sttt s bt st et st et e s a e e besat e e e s at e besaeetesabeeenbaas 54

Jarostaw Jasiewicz, Mirostaw Makohonienko
Zastosowania metod GIS w analizie pradziejowych i sredniowiecznych szlakéw migracji - uwagi wstepne....... 57

Tomasz Kalicki

Odbicie zmian klimatu i dziatalnosSci czlowieka w dolinach rzecznych réznego rzedu na przykladzie biatoruskiej
CZESCT AOTZECZA DINIEPTU..c..teuviiieieeiietieteieet et et ee et e st e b e s bt e be s st e besbe e bes st e s besbe e st e saessessaentensaestesasntesnnseesnseesnseas 60



SRODOWISKO | KULTURA TOM 6 - VIl Warsztaty Terenowe, IV Sympozjum SAS, Kérnik 20-22 maja 2009 6

Tomasz Kalicki, Joanna Krupa, Piotr Kalicki

Zwiazek miedzy zjawiskami wulkanicznymi a dziatalnosciag cztowieka na przyktadzie doliny Rio Colca (Peru) i
regionu Colima (IMEKSYK).....coueiiiriiiiiietete ettt ettt ettt s et e st st e be s st e besaeesane 61

Tomasz Kalicki, Marek Nowak, Marian Vizdal, Anna Budek

Zapis dziatalnosci cztowieka i zmian klimatu w glebach kopalnych doliny Ondavy (wschodnia Stowacja)........ 65

Tomasz Kalicki, Anna Tyniec
Zmiany koryta i sedymentacji w rejonie wczesnosredniowiecznej osady na stanowisku Brzezie 20 koto Krakowa

Szymon Kalicki, Tomasz Kalicki
Cztowiek a srodowisko w ,,strefie leSnej” - mikroregion Parhuty-Niz (dolina Szczary), Biatorus........................ 72

Piotr Kittel

Geomorfologiczne cechy lokalizacji osadnictwa pradziejowego w regionie t6dzkim (na wybranych przyktadach)

................................................................................................................................................................................... 75
Kazimierz Klimek

Cztowiek na NE sklonie Sudetéw Wschodnich; zapis w pokrywach stokowych i w aluwiach...........ccccccecuennenee. 78
Michat Kobusiewicz

Kultury towiecko-zbierackie Wielkopolski: paleolit i MeZOLit ........cccouevuerieiiviriririnienererieeeete e 81
Aleksander Kosko, Marzena Szmyt, Danuta Zurkiewicz

Wzgobrze Prokopiaka w Opatowicach (woj. kujawsko-pomorskie) jako laboratorium do badan mozliwosci i

sposobdw wykorzystania Srodowiska przyrodniczego przez spotecznosci pradziejowe.........cceeeveeeercrveeeveencneenne 82
Zofia Kurnatowska

Wielkopolska poludniowa we wczesnym STedNIOWIECZU.......couevverirrierierienierienteteeee ettt sttt e e 85

Marta Kusznerczuk

Gospodarka czlowieka w okresie historycznym a fazy wzmozonej akumulacji fluwialnej na przyktadzie zmian w
dolinie Bugu pod Janowem POAIasKimi...........cceciiriirieiieeieiiieieieeieies e este st eae st e stesaeeeesseesaesseessesaeessaaesssaessssesnneas 88

Matgorzata Luc, Jacek B. Szmanda

Wplyw dziatalnosci cztowieka na transformacje wydm na przyktadzie wydmy w Kepie Kujawskiej i Gory $w.
WAWIZYTICA. 1. veveenreereeieeseetenseetesseetessestessesstesesssesesseensesssensesseensessesnsessesnsessesssessesssensesssensesssensesssensesssensesseensessessnn 92

Marlena Magda-Nawrocka
Wplyw Odry na rozwdj osadnictwa w rejonie Krosna Odrzanski€go ...........ceceeeveeveenieninvenieneneneneneneneeseeseenes 95

Jolanta Nogaj-Chachaj

Udziat naturalnych i antropogenicznych proceséw w przeksztalcaniu rzezby Plaskowyzu Naleczowskiego w
ROLOCEIE ..ottt et sttt a et a e e aee 97

Czestaw Przybyta, Karol Mrozik, Jerzy Bykowski, Pawet Kozaczyk, Iwona Sielska

Problemy gospodarowania wodg w intensywnie uzytkowanej zlewni rolniczej na przykladzie Ko$cianskiego
KANAHI ODBTY ...ttt st st st st e st et e s ae et e s be e st e be st e be s st e be s st enbesaeebesaeenbesaeentenseenneas 99

Janusz Skoczylas
Romanskie kamienne koScioty w Lubiniu trwalg forma zapisu dzialalnosci cztowieka.........ccevereeviereninnennee. 103

Ewa Smolska, Piotr Szwarczewski

Srodowiskowe uwarunkowania rozwoju osadnictwa w Polsce p6inocno-wschodniej i jego geomorfologiczne
KOMSEKWEIICHE. ... tevieiieiietentteteet ettt ettt et et e et e st e et et e et et e s st e be s st e b e e st e sesatenses st ensasstensasstensesseensessaensesseensesseesnsens 107



ZAPIS DZIALALNOSCI CZLOWIEKA W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM 7

Sesja posterowa

Jadwiga Anna Barga-Wiectawska
Slimaki w archeologii metalurgii historycznej na terenie Staropolskiego Okregu Przemyslowego..................... 113

Dariusz Ciszewski, Urszula Aleksander-Kwaterczak, Ewa Szarek-Gwiazda, Janina
Kwadrans, Andrzej Waloszek, Elzbieta Wilk-WoZniak
Zapis XX-wiecznej dziatalnosci kopalni rud Zn-Pb w Chrzanowie w osadach ciek6w i staw6éw rybnych doliny

Maria Gorska-Zabielska
Wybrane eratyki przewodnie osadéw lodowcowych Peribalticum...........ccccovereiereriieneniienenieeseeeeeeee e 118

Jarostaw Kordowski, Agnieszka Noryskiewicz, Halina Kaczmarek, Jacek Bojarski

Wplyw osadnictwa sredniowiecznego na wyksztalcenie osadéw w starorzeczu Brdy w stanowisku
archeologicznym przy ulicy Grodzkiej W BYAZOSZCZY.....c.cecvevveriirerieiinteniertesteseetese ettt s 120

Maria Lanczont, Teresa Madeyska
Srodowisko przyrodnicze Paleolith POAOLA..............c.vevevreiieeeececeseee e sss s sesesses s ssesse s sssssssesessessesasessnas 124

Irena Agnieszka Pidek

Palinologiczny zapis sukcesji wtérnej na ROztoczu STOAKOWYIMN.............ovevreeereeereeseseeseessesesseseseesesse s 127
Agnieszka Przybyt

Neolit na Dolnym Slasku w $wietle danych paleobotanicznych

i archeologicznych — stan rozpoznania i potrzeby badaweze.........c.covecieeieciiciecieeieececeecee e 129

Emilia Rogowska

Ustulina deusta w osadach stanowiska Golebiewo I (Wysoczyzna Gdanska) i jej znaczenie dla interpretacji
PAlEOEKOIOZICZIE] ... eeuveeiiieiieieeteeteetee ettt ettt ettt et s et et e e st et e s st et e s se e st esseensesseenbenseensenseeensseeanseennseenn 130

Marcin Stowik
Wplyw dziatalnosci cztowieka na zmiany ukladu koryta rzecznego w srodkowym i dolnym odcinku Obry......133
Aleksandra Szczepanska

Renaturalizacja wyrobisk piasku WYAMOWEE0......c..cocuerieriiriiriiienteeeteteseete ettt sttt s s e 134

Dawid Weisbrodt, Katarzyna Pinska
Dokumentacja paleobotaniczna antropogenicznych przeksztalcen srodowiska w krawedziowej czesci Kepy

Ostrowskiej (PODIZeze KASZUDSKIE).......cceeieiiirieiiertietesteetesteetesteete e st estesseestesseesesssessasseessessesssassesssesssessnsesnnns 136
Matgorzata Wistuba

Zmiany ukladu koryt potokow w gorach Srednich — zapis antropopresji czy zmian klimatu? (stozek aluwialny

potoku Sokoli, Hruby Jesenik, Sudety WSChOANIE).........ccueveriirieriirieiinieciesteieeeeieeeeetestestestesse e seessaeesssee e 139

Ulana Zielinska
Szczatki zwierzece z zagadkowych obiektow celtyckich na obszarach podkrakowskich..........ccccceveeirvcnennenne. 142

Wybrane prezentacje sesji terenowej

Walter Doérfler, Iwona Hildebrandt-Radke, Waldemar Spychalski, Monika Lutynska

Osady jeziora Wonies¢ jako zrédto informacji o regionalnym uzytkowaniu terenu w pradziejach i czasach
historycznych w dorzeczu STOAKOWE] ODTY......cc.viciiriiriiriirieriieiecieet et ee et seeesteseeeste s e estesseetesseessaessseesssassssesnns 147

Maria Gérska-Zabielska
Ogrodek petrograficzny Wielkopolskiego Parku Narodowego w Jeziorach..........cceceecveveeceeneecieneereescieeecvee e, 151



SRODOWISKO | KULTURA TOM 6 - VIl Warsztaty Terenowe, IV Sympozjum SAS, Kérnik 20-22 maja 2009 8

lwona Hildebrandt-Radke

Uwarunkowania topograficzne a dynamika proceséw erozyjno-denudacyjnych na stanowisku archeologicznym
W Bruszczewie (WIelKOPOISKA)........iccuieiiieriiiiieciiisitestee it esieesteeieesteeseestessbeessseessesseesssesssesssassssesssesnssenesssnseesans 153

Bolestaw Nowaczyk

Wybrane zagadnienia geomorfologiczne i paleogeograficzne centralnej czesci Niziny Wielkopolskiej............. 160
Iwona Okuniewska-Nowaczyk

Palinologiczny zapis pobytu czlowieka w okolicy jeziora Skrzynka (Wielkopolski Park Narodowy)................ 167
Iwona Okuniewska-Nowaczyk

Aktywno$¢ antropogeniczna w dolinie Warty w okolicy Bogulina i CZmORCa..........ccceceevuererverciernieenieenieenae 170
Iwona Okuniewska-Nowaczyk

Slady ingerencji czlowieka w otoczeniu jeziora Wonie$¢ zapisane w profilu palinologicznym.............c..cceo...... 173

Jan Przybycin, lwona Hildebrandt-Radke, Jarostaw Jasiewicz
Zmiany sieci hydrograficznej regionu srodkowej Obry w czasach historycznych..........ccceceevevveeeieeecieenceennnen. 176



ZAPIS DZIALALNOSCI CZLOWIEKA W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

Spis uczestnikéw

Mgr Joanna Abraméw

Uniwersytet Mikotaja Kopernika

Instytut Archeologii,

Pracownia Rekonstrukcji Srodowiska Przyrodniczego
ul. Szosa Bydgoska 44/48

87-100 Torun

Dr inz. Jadwiga Barga-Wieclawska

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Jana Kochanowskiego
Instytut Biologii

ul. Zeromskiego 5

25-369 Kielce

Dr Piotr Chachlikowski
Uniwersytet im. A. Mickiewicza,
Instytut Prahistorii

ul. Sw. Marcin 78

61-809 Poznan

Dr Malgorzata Cichon

Uniwersytet im. A. Mickiewicza
Instytut Geoekologii i Geoinformacji
ul. Dziegielowa 27

61-680 Poznan

Dr hab. Dariusz Ciszewski
Polska Akademia Nauk
Instytut Ochrony Przyrody
Al. Mickiewicza 33

31-120 Krakow

Prof. UAM dr hab. Janusz Czebreszuk
Uniwersytet im. A. Mickiewicza

Instytut Prahistorii

ul. Sw. Marcin 78

61-809 Poznan

Dr Jolanta Czerniawska
Uniwersytet im. A. Mickiewicza
Instytut Geoekologii i Geoinformacji
ul. Dziegielowa 27

61-680 Poznan

Mgr Karol Dziegielewski
Uniwersytet Jagiellonski
Instytut Archeologii

ul. Gotebia 11

31-007 Krakéw

E-mail: aabramow@doktorant.umk.pl
Tel.: 056-611-39-99

E-mail: ja.barga@neostrada.pl
Tel.: 041-349-63-54

E-mail:
piotr_chachlikowski@poczta.onet.pl
Tel.: 061-829-48-02

E-mail: cichon@amu.edu.pl
Tel.: 061-829-61-28

E-mail: ciszewski@iop.krakow.pl
Tel.: 012-370-35-24

E-mail: jancze@amu.edu.pl
Tel.: 061-289-47-99

E-mail:jolczer@amu.edu.pl
Tel: 061-829-61-93

E-mail:karol.dziegielewski@uj.edu.pl
Tel.: 692329780



SRODOWISKO | KULTURA TOM 6 - VIl Warsztaty Terenowe, IV Sympozjum SAS, Kérnik 20-22 maja 2009 10

Dr Jacek Forysiak
Uniwersytet £.6dzki

Katedra Badan Czwartorzedu
ul. Kopcinskiego 31

90-142 1.6dz

Dr Jacek Gackowski
Uniwersytet Mikotaja Kopernika
Instytut Archeologii

Szosa Bydgoska 44/48

87-100 Torun

Dr hab. Maria Goérska-Zabielska
Uniwersytet im. A. Mickiewicza
Instytut Geoekologii i Geoinformacji
ul. Dziegielowa 27

61-680 Poznan

Mgr Michal Grygiel
Uniwersytet Jagiellonski
Instytut Archeologii

ul. Golebia 11

31-007 Krakéw

Dr Iwona Hildebrandt-Radke
Uniwersytet im. A. Mickiewicza
Instytut Geoekologii i Geoinformacji
ul. Dziegielowa 27

61-680 Poznan

Dr Michal Jankowski
Uniwersytet Mikotaja Kopernika
Instytut Geografii

Zaktad Gleboznawstwa

ul. Gagarina 9

87-100 Torun

Dr Jaroslaw Jasiewicz

Uniwersytet im. A. Mickiewicza
Instytut Geoekologii i Geoinformacji
ul. Dziegielowa 27

61-680 Poznan

Mgr Szymon Kalicki
Uniwersytet Jagiellonski
Instytut Archeologii

ul. Golebia 11

31-007 Krakéw

Prof. UJK dr hab. Tomasz Kalicki

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Jana Kochanowskiego
Instytut Geografii

ul. Swietokrzyska 15

25-406 Kielce

E-mail: jacekfor@geo.uni.lodz.pl
Tel.:042-635-45-63

E-mail: jacek.gackowski@umk.pl
Tel.: 056-611-39-70

E-mail: gorska@man.poznan.pl
Tel.: 061-829-62-71

E-mail: michgryg@gmail.com
Tel.: 012-663-12-79

E-mail: hilde@amu.edu.pl
Tel.: 061-829-61-99

E-mail: mijank@biol.uni.torun.pl
Tel.: 056-611-25-54

E-mail: jarekj@.amu.edu.pl
Tel.: 061-829-61-96

E-mail: szkalickiarcheo@yahoo.com
Tel.: 697-132-916

E-mail: tomaszkalicki@ymail.com
Tel.: 041-349-64-23



ZAPIS DZIALALNOSCI CZLOWIEKA W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

Dr Maciej Karczewski
Uniwersytet w Bialymstoku
Instytut Historii

Plac Uniwersytecki 1
15-420 Biatystok

Dr Piotr Kittel

Uniwersytet £.6dzki

Instytut Nauk o Ziemi
Katedra Badan Czwartorzedu
ul. Kopcinskiego 31

90-142 £.6dz

Prof. dr hab. Kazimierz Klimek
Uniwersytet Slaski,

Wydzial Nauk o Ziemi,

ul. Bedzinska 60

41-200 Sosnowiec

Prof. dr hab. Michal Kobusiewicz
Instytut Archeologii i Etnologii
Polska Akademia Nauk

ul. Rubiez 46

61-612 Poznan

Dr Jarostaw Kordowski

Polska Akademia Nauk

Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania
Zaklad Geomorfologii i Hydrologii Nizu

ul. Kopernika 19

87-100 Torun

Mgr inz. Joanna Krupa

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Jana Kochanowskiego
Instytut Geografii

ul. Swietokrzyska 15

25-406 Kielce

Prof. dr hab. Zofia Kurnatowska
Polska Akademia Nauk

Instytut Archeologii i Etnologii PAN
ul. Rubiez 46

61-612 Poznan

Mgr Marta Kusznerczuk
Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej
Instytut Nauk o Ziemi

Al. Krasnicka 2c,d

20-718 Lublin

Dr Malgorzata Luc

Uniwersytet Jagiellonski

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej
ul. Gotlebia 24

31-007 Krakow

11

E-mail: pmpa@wp.pl
Tel.: 085-745-74-43

E-mail: pkittel@geo.uni.lodz.pl
Tel.: 042-635-45-63

E-mail: klimek@wnoz.us.edu.pl
Tel.: 603-608-321

E-mail: mkobus@man.poznan.pl.
Tel: 061-657-99-01

E-mail: jarek@geopan.torun.pl
Tel.: 056-622-85-20

E-mail: joanna.krupa@pu.kielce.pl
Tel.: 041-349-64-16

E-mail:
zofia.kurnatowska@neostrada.pl
Tel.: 061-657-99-01

E-mail:
marta.kusznerczuk@poczta.umcs.lubli
n.pl

Tel.: 081-537-55-10

E-mail: mluc@gis.geo.uj.edu.pl
Tel.: 012-664-53-22



SRODOWISKO | KULTURA TOM 6 - VIl Warsztaty Terenowe, IV Sympozjum SAS, Kérnik 20-22 maja 2009 12

Dr Monika Lutynska

Uniwersytet im. A. Mickiewicza
Instytut Geoekologii i Geoinformacji
ul. Dziegielowa 27

61-680 Poznan

Prof. dr hab. Maria ELanczont
Uniwersytet Marii Curie-Skltodowskiej
Instytut Nauk o Ziemi

Al. Krasnicka 2c,d

20-718 Lublin

Prof. dr hab. Teresa Madeyska
Polska Akademia Nauk

Instytut Nauk Geologicznych

ul. Twarda 51/55

00-818 Warszawa

Mgr Marlena Magda-Nawrocka

Muzeum Archeologiczne Srodkowego Nadodrza
w Zielonej Goérze, z/s w Swidnicy

ul. Dluga 27

66-008 Swidnica

Dr Miroslaw Makohonienko
Uniwersytet im. A. Mickiewicza
Instytut Geoekologii i Geoinformacji
ul. Dziegielowa 27

61-680 Poznan

Mgr Marzena Makowiecka
ul. Zakatek 3
62-090 Rokietnica

Prof. UMK dr hab. Daniel Makowiecki
Uniwersytet Mikotaja Kopernika

Instytut Archeologii

ul. Szosa Bydgoska 44/48

87-100 Torun

Mgr Karol Mrozik
Uniwersytet Przyrodniczy

Katedra Melioracji, Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji

ul. Pigtkowska 94
60-649 Poznan

Dr hab. Dorota Nalepka
Polska Akademia Nauk

Instytut Botaniki im. W. Szafera
Lubicz 46

31-512 Krakow

Dr Jolanta Nogaj-Chachaj
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
Instytut Archeologii

Plac M. Curie-Sklodowskiej 5

20-031 Lublin

E-mail: lutynska@amu.edu.pl
Tel.: 061-829-61-95

E-mail: maria.lanczont@umcs.lublin.pl
Tel.: 081-537-55-10 (154)

E-mail: tmadeysk@twarda.pan.pl
Tel.: 022-697-87-54

E-mail: m.magda-
nawrocka@muzeum-swidnica.org
Tel.: 068-321-54-78

E-mail: makoho@amu.edu.pl
Tel.: 061-829-62-15

E-mail: marzena.makowiecka@wp.pl
Tel.: 061-814-54-44

E-mail: makdan@umk.pl
Tel.: 056-611-2349

E-mail: karol.mrozik@poczta.fm
Tel.: 061-846-64-18

E-mail: D.Nalepka@botany.pl
Tel.: 012-424-14-27

E-mail: jolanta.nogaj-
chachaj@poczta.umcs.lublin.pl
Tel.: 081-537-28-18



ZAPIS DZIALALNOSCI CZLOWIEKA W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

Prof. dr hab. Boleslaw Nowaczyk
Uniwersytet im. A. Mickiewicza
Instytut Geoekologii i Geoinformacji
ul. Dziegielowa 27

61-680 Poznan

Dr Marek Nowak
Uniwersytet Jagiellonski
Instytut Archeologii

ul. Gotebia 11

31-007 Krakéw

Dr Iwona Okuniewska-Nowaczyk
Polska Akademia Nauk

Instytut Archeologii i Etnologii

ul. Rubiez 46

61-612 Poznan

Mgr Joanna Pajewska

Akademia Pomorska

Instytut Geografii

Zaklad Geomorfologii i Geologii Czwartorzedu
ul. Partyzantow 27

76-200 Stupsk

Dr Irena Pidek

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
Instytut Nauk o Ziemi

Al. Krasnicka 2c,d

20-718 Lublin

Mgr Jacek Pikulski
Uniwersytet Jagiellonski
Instytut Archeologii

ul. Gotebia 11

31-007 Krakéw

Dr Agnieszka Przybyl
Uniwersytet Wroctawski
Instytut Archeologii

ul. Szewska 48

50-139 Wroctaw

Mgr Emilia Rogowska
Uniwersytet Gdanski
Katedra Ekologii Roslin
ul. Bazyniskiego la
80-952 Gdansk

Prof. dr hab. Janusz Skoczylas
Uniwersytet im. Mickiewicza
Instytut Geologii

ul. Makéw Polnych 16

60-686 Poznan

13

E-mail: geomorf@man.poznan.pl
Tel.:061-829-62-01

E-mail: mniauj@interia.pl
Tel.: 012-663-12-91

E-mail:
iwona.okuniewska@iaepan.poznan.pl
Tel.: 061-657-99-01

E-mail: asiapajewska@gmail.com
Tel.: 662-055-712

E-mail: i.pidek@poczta.umcs.lublin.pl
Tel: 081-537-55-10 (137)

E-mail: jacek.pikulski@wp.pl
Tel.: 012-663-12-79

E-mail:
agnieszka.przybyl@archeo.uni.wroc.pl
lub agapr@amu.edu.pl

Tel.: 071-375-27-02

E-mail: rogowska@o2.pl

Tel.: 506-497-505

E-mail: skocz@amu.edu.pl
Tel.:061-829-60-19



SRODOWISKO | KULTURA TOM 6 - VIl Warsztaty Terenowe, IV Sympozjum SAS, Kérnik 20-22 maja 2009 14

Dr Marcin Stowik

Uniwersytet im. A. Mickiewicza
Zaklad Centrum Turystyki i Rekreacji
ul. Wieniawskiego 1

61-712 Poznan

Dr hab. Ewa Smolska

Uniwersytet Warszawski

Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych
Pracownia Sedymentologiczna

ul. Krakowskie Przedmiescie 30

00-927 Warszawa

Mgr Aleksandra Szczepanska

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Jana Kochanowskiego
Instytut Geografii

ul. Swietokrzyska 15

25-406 Kielce

Dr Jacek Szmanda

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Jana Kochanowskiego
Instytut Geografii

ul. Swietokrzyska 15

25-406 Kielce

Dr Piotr Szwarczewski

Uniwersytet Warszawski

Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych
Pracownia Sedymentologiczna

ul. Krakowskie Przedmiescie 30

00-927 Warszawa

Mgr Marcin Szydlowski
Uniwersytet im. A. Mickiewicza
Instytut Prahistorii

ulica Sw. Marcin 98

61-809 Poznan

Mgr Anna Tyniec

Muzeum Archeologiczne w Krakowie
ul. Senacka 3

31-002 Krakéw

Mgr Dawid Weisbrodt
Uniwersytet Gdanski
Katedra Ekologii Roslin
ul. Bazynskiego la
80-952 Gdansk

Mgr Malgorzata Wistuba

Uniwersytet Slaski w Katowicach

Wydziat Nauk o Ziemi

Katedra Paleogeografii i Paleoekologii Czwartorzedu
ul. Bankowa 12

40-007 Katowice

E-mail: slowikgeo@poczta.onet.pl
Tel.: 061-829-62-21

E-mail: e.smolska@uw.edu.pl
Tel.: 022-552-07-88

E-mail: a.szczepanska@ujk.kielce.pl
Tel: 041-349-63-90

E-mail: szmanda@ujk.kielce.pl
Tel.: 041-349-64-16

E-mail: pfszwarc@uw.edu.pl
Tel.: 022-552-02-44

E-mail: marcinszydlowski@wp.pl
Tel.: 061-829-47-99

E-mail: anna.tyniec@gmail.com
Tel.: 012-422-75-60

E-mail: Dawid.Weisbrodt@gmail.com
Tel.: 058-341-03-60

E-mail: malgorzatawistuba@gazeta.pl
Tel.: 663-260-612



ZAPIS DZIALALNOSCI CZLOWIEKA W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

Mgr inz. Krzysztof Zawada

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Jana Kochanowskiego
Instytut Geografii

ul. Zeromskiego 5

25-369 Kielce

Mgr Ulana Zielinska
Uniwersytet Jagiellonski
Instytut Archeologii

ul. Gotebia 11

31-007 Krakéw

Mgr Danuta Zurkiewicz
Uniwersytet im. A. Mickiewicza,
Instytut Prahistorii

ul. Sw. Marcin 78

61-809 Poznan

15

E-mail: zawada@ujk.kielce.pl
Tel.: 041-349-63-83

E-mail: ulana3@o2.pl
Tel.: 609-372-960

E-mail: danuta.zurkiewicz@gmail.com
Tel.: 061-829-47-99



SRODOWISKO | KULTURA TOM 6 - VIl Warsztaty Terenowe, IV Sympozjum SAS, Kérnik 20-22 maja 2009

Program

SRODA 20 MAJA 2009

od godz. 10:00

12:00-13:30

14:00-14:20

Rejestracja i zakwaterowanie w Centrum Biznesowym Daglezja,
Kornik, ulica Wozniaka 7

Obiad w sali restauracyjnej Centrum Biznesowego Daglezja

Rozpoczecie obrad — powitanie gosci i prezentacja idei Warsztatéw
Terenowych oraz Sympozjoéw Archeologii Srodowiskowej

Geomorfologiczne aspekty lokalizacji osadnictwa

Przewodniczacy: Prof. dr hab. Boleslaw Nowaczyk i
Prof. dr hab. Janusz Skoczylas

14:20- 14:35

14:35-14:50

14:50-15:05

15:05-15:20

15:20-15:35

15:35-15:50

15:50-16:00

Sesja I1

16:00-16:15

Kazimierz Klimek
Czlowiek na NE sktonie Sudetéw Wschodnich: zapis w pokrywach
stokowych i w aluwiach

Ewa Smolska, Piotr Szwarczewski
Srodowiskowe uwarunkowania rozwoju osadnictwa w Polsce NE i jego
geomorfologiczne konsekwencje

Piotr Kittel
Geomorfologiczne cechy lokalizacji osadnictwa pradziejowego w regionie
}6dzkim (na wybranych przyktadach)

Piotr Szwarczewski
Geomorfologiczno-sedymentologiczne skutki pradziejowego i
historycznego osadnictwa w potudniowo-zachodniej czeSci Mazowsza

Malgorzata Cichon
Znaczenie drog gruntowych we wspétczesnych przemianach stref
brzegowych jezior Pomorza Srodkowego

Dyskusja

Przerwa

Paleopedologiczne i petrograficzne aspekty aktywnosci

czlowieka w pradziejach i wczesnym Sredniowieczu
Przewodniczacy: Prof. dr hab. Teresa Madeyska i Prof. dr hab.
Maria Lanczont

Michatl Jankowski
Antropogeniczne uwarunkowania holocenskich proceséw eolicznych w
Kaotlinie Torunskiej w Swietle badan gleb kopalnych
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16:15-16:30

16:30-16:45

16:45-17:00

17:00-17:15

17:15-17:30

17:30-17:45

17:45-18:00

Sesja I1I

18:00-18:15

18:15-18:30

18:30-18:45

18:45-19:00

19:00-19:15

19:15-19:30

19.45-20.30

20:30

Malgorzata Luc, Jacek Szmanda
Wplyw dzialalno$ci cztowieka na transformacje wydm na przykladzie
wydmy w Kepie Kujawskiej i Gory Sw. Wawrzynca

Tomasz Kalicki, Marek Nowak, Marian Vizdal, Anna Budek
Zapis dziatalnos$ci cztowieka i zmian klimatu w glebach kopalnych doliny
Ondavy (wschodnia Stowacja)

Piotr Chachlikowski
Kopalnictwo eratykow na Nizu Polskim w $wietle badan archeologicznych

Janusz Skoczylas
Romanskie koScioty w Lubiniu jako trwata forma zapisu dziatalnosci
czlowieka

Maria Gorska-Zabielska
Wykorzystanie gtazéw narzutowych w wybranych obiektach Wielkopolski

Dyskusja

Przerwa kawowa

Czlowiek i Srodowisko w strefie wyzynnej poludniowej

Polski

Przewodniczacy: Prof. dr hab. Daniel Makowiecki, Dr Maciej
Karczewski

Jolanta Nogaj-Chachaj
Udzial naturalnych i antropogenicznych proceséw w przeksztalcaniu
rzezby zachodniej czesci Ptaskowyzu Naleczowskiego w holocenie

Jadwiga Barga-Wieclawska
Mieczaki podstawgq rekonstrukcji zmian srodowiska przyrodniczego
wywotanych gospodarka czlowieka w neolicie na Wyzynie Sandomierskiej

Karol Dziegielewski, Dorota Nalepka
Zapis archeologiczny i palinologiczny dziatalnosci cztowieka w
holocenskim profilu z Podleza koto Krakowa (wyniki wstepne)

Ulana Zielinska
Szczatki zwierzece z zagadkowych obiektéw celtyckich na obszarach
podkrakowskich

Michal Grygiel, Jacek Pikulski, Tomasz Kalicki

Wplyw gospodarki czlowieka we wczesnym okresie rzymskim na
Srodowisko wyzyn lessowych na przyktadzie rejonu stanowisk w
Zagorzycach i Charbinowicach — wstepne wyniki badan

Dyskusja
Spotkanie czlonkow i sympatykéw Stowarzyszenia Archeologii
Srodowiskowej — sprawozdanie merytoryczno-finansowe z dzialalno$ci

Stowarzyszenia za rok 2008 oraz ogélna dyskusja

Uroczysta kolacja
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CZWARTEK 21 MAJA 2009

Woda i czlowiek
Przewodniczacy: Dr hab. Ewa Smelska, Dr Jacek Forysiak

Sesja IV

7:00-8:00 Sniadanie — sala restauracyjna Centrum Biznesowego Daglezja

8:00-8:15 Tomasz Kalicki
Odbicie zmian klimatu i dziatalnosci cztowieka w dolinach rzecznych
roznego rzedu na przykladzie biatoruskiej czesci dorzecza Dniepru

8:15-8:30 Marta Kusznerczuk
Antropogeniczne uwarunkowania proceséw fluwialnych w dolinie Bugu
pod Janowem Podlaskim

8:30-8:45 Jolanta Czerniawska
Antropogeniczne przeksztatcenia krajobrazu doliny dolnej L.upawy

8:45-9:00 Dariusz Brykala, Jarostaw Kordowski, Piotr Lamparski, Sebastian
Tyszkowski, Agnieszka Noryskiewicz, Michal Maciejewski
Fizycznogeograficzne uwarunkowania funkcjonowania $redniowiecznego
mityna wodnego w Nowych Marzach

9:00-9:15 Marlena Magda-Nawrocka
Wplyw Odry na rozwéj osadnictwa w rejonie Krosna Odrzanskiego

9:15-9:30 Tomasz Kalicki, Anna Tyniec
Zmiany koryta i sedymentacji w rejonie wczesnosredniowiecznej osady na
stanowisku Brzezie 20 koto Krakowa

9:30-9:45 Czeslaw Przybyla, Karol Mrozik, Jerzy Bykowski., Pawel Kozaczyk,
Iwona Sielska
Problemy gospodarowania woda w intensywnie uzytkowanej zlewni
rolniczej na przykladzie Koscianskiego Kanalu Obry

9:45-10:00 Tomasz Kalicki, Joanna Krupa, Piotr Kalicki
Zwiazek miedzy zjawiskami wulkanizmu a dziatalnoscia cztowieka
prehistorycznego na przykladzie doliny Rio Colca (S-Peru) i regionu
Colima (Meksyk)

10:00-10:15 Dyskusja

10:15-10:30 Przerwa kawowa
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10:30-10:45

10:45-11:00

11:00-11:15

11:15-11:30

11:30-11:45

11:45-12:00

12:00-12:15

NI ERY

12:15-13:15

Osadnictwo i przemiany krajobrazu kulturowego strefy

nizowej. Czesc I
Przewodniczacy: Prof. dr hab. Tomasz Kalicki, Dr Piotr Kittel

Michat Kobusiewicz
Kultury lowiecko-zbierackie Wielkopolski: paleolit i mezolit

Jacek Gackowski
Kulturowe akceptacje stref krajobrazowych Pojezierza Chelminskiego w
miodszej epoce brazu i na poczatku epoki zelaza

Janusz Czebreszuk
Zarys pradziejowych przemian krajobrazu kulturowego na Nizinie
Wielkopolsko-Kujawskiej

Zofia Kurnatowska
Wielkopolska poludniowa we wczesnym sredniowieczu

Joanna Abraméw
Dzialalno$¢ cztowieka na Ziemi Chehlminskiej we wczesnym sredniowieczu
— zapis archeologiczno-przyrodniczy

Dyskusja
Przerwa kawowa
Prezentacje posterowe

Przewodniczacy — Dr Mirostaw Makohonienko
Prof. dr hab. Daniel Makowiecki

Jadwiga Barga-Wieclawska
Slimaki w archeologii metalurgii historycznej na terenie Staropolskiego
Okregu Przemystowego

Emilia Rogowska
Ustulina deusta w osadach stanowiska Golebiewo I (Wysoczyzna Gdanska)
i jej znaczenie dla interpretacji paleoekologicznych

Dawid Weisbrodt, Katarzyna Pinska

Dokumentacja paleobotaniczna antropogenicznych przeksztatcen
Srodowiska w krawedziowej czesci Kepy Ostrowskiej (Pobrzeze
Kaszubskie)

Dariusz Ciszewski, Urszula Aleksander-Kwaterczak, Ewa Szarek-
Gwiazda, Janina Kwadrans, Andrzej Waloszek, Elzbieta Wilk-WoZniak
Zapis XX —wiecznej dziatalnosci kopalni rud Zn-Pb w Chrzanowie w
osadach ciekdw i stawow rybnych doliny Matyldy

Maria Gorska-Zabielska
Wybrane eratyki przewodnie osadéw lodowcowych Peribalticum
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13:15-13:30

N ERYAL

13:30-13:45

13:45-14:00

14:15-14:30

Szymon Kalicki, Tomasz Kalicki, V. Zernitskaya
Prehistoric flint mining in Krasne Sioto (western Belarus) and its impact on
natural environment

Jaroslaw Kordowski, Agnieszka Noryskiewicz, Halina Kaczmarek,
Jacek Bojarski

Wplyw osadnictwa Sredniowiecznego na wyksztatcenie osadow w
starorzeczu Brdy w stanowisku archeologicznym przy ulicy grodzkiej w
Bydgoszczy

Maria Lanczont, Teresa Madeyska
Srodowisko przyrodnicze paleolitu Podola

Krzysztof Zawada
Zapis dziatalnosci cztowieka w zlewni Zajaczkowej Strugi (Gory
Swietokrzyskie)

Irena Pidek
Palinologiczny zapis sukcesji wtérnej na Roztoczu Srodkowym (poster)

Marcin Stowik
Wplyw dzialalnosci cztowieka na zmiany uktadu koryta w srodkowym i
dolnym odcinku rzeki Odry

Agnieszka Przybyl
Neolit na Dolnym Slasku w $wietle danych paleobotanicznych i
archeologicznych — stan rozpoznania i potrzeby badawcze

Malgorzata Wistuba

Zmiany uktadu koryt potokéw w gorach $rednich — zapis antropopresji czy
zmiany klimatu? (stozek aluwialny potoku Sokoli, Hruby Jesenik, Sudety
Wschodnie)

Aleksandra Szczepanska
Renaturalizacja wyrobisk piasku wydmowego

Przerwa kawowa

Osadnictwo i przemiany krajobrazu kulturowego strefy
nizowej. Czesc I1

Przewodniczacy: Doc. dr hab. Dorota Nalepka, Prof. dr hab.
Janusz Czebreszuk

Jacek Forysiak
Zapis dziatalnosci cztowieka w torfowiskach regionu t6dzkiego

Aleksander Kosko, Marzena Szmyt, Danuta Zurkiewicz

Wzgorze Prokopiaka w Opatowicach — laboratorium do badan mozliwosci i
sposobéw wykorzystania sSrodowiska przyrodniczego przez spotecznosci
pdZnego neolitu

Szymon Kalicki, Tomasz Kalicki
Czlowiek a srodowisko w ,,strefie lesnej”. Mikroregion Parhuty-Niz (dolina
Szczary, Biatorus)
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14:30-14:45 Marcin Szydtowski
Srodowisko przyrodnicze jako gléwny czynnik lokalizacji osadnictwa w
neolicie i poczatkach epoki brazu w dorzeczu gérnej i Srodkowej Obry

14:45-15:00 Jaroslaw Jasiewicz, Miroslaw Makohonienko
Zastosowanie metod GIS w analizie pradziejowych i sredniowiecznych
szlakéw migracji — uwagi wstepne

15:00-15:15 Dyskusja

15:15-16:00 Obiad

16:30-20:00 Wyjazd do WPN- wycieczka terenowa

20:30 Uroczysta kolacja

PIATEK 22 MAJA 2009

7:00-8:00 Sniadanie

8:15 Wyjazd na wycieczke terenowa — Kornik i Ziemia KoScianska

18:00 Przewidywany powrot do Kornika






Sesja referatowa
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Dziatalno$¢ cztowieka na Ziemi Chetminskiej we wczeshym
sredniowieczu - zapis archeologiczno-przyrodniczy

Joanna Abramow

Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Instytut Archeologii, Pracownia Rekonstrukcji Srodowiska Przyrodniczego,
ul. Szosa Bydgoska 44/48, 87-100 Torun, e-mail: aabramow@doktorant.umk.pl

Ziemia Chehlminska to teren potozony po-
miedzy trzema rzekami; Wisla od zachodu, Osa
od péinocy oraz Drweca od potudnia. Jest to ob-
szar nalezacy do Slowianszczyzny Zachodniej,
taczacy Pomorze, Prusy, Mazowsze oraz Kujawy
(Chudziak 1997, Chudziak 2003, s . 9). W zwiaz-
ku z tym, zZe taka lokalizacja miata swoje konse-
kwencje historyczno-gopodarcze, od dawna teren
ten byl miejscem badan archeologicznych. Pierw-
sze informacje o badaniach archeologicznych po-
chodza juz z XIX wieku. Od polowy lat 80-tych
XX w. Instytut Archeologii i Etnologii Uniwer-
sytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu m.in. na
obszarze Ziemi Chelminskiej realizowat réznego
rodzaju programy badawcze zwigzane z rozwo-
jem spoteczno-kulturowym spoteczenstw za-
chodniostowianskich w dorzeczu dolnej Wisty,
m. in. w 1987 roku zapoczatkowano systema-
tyczne badania finansowane przez Wojewédzkie-
go Konserwatora Zabytkow w Toruniu; w latach
1988-1991 prowadzono Resortowy Program Ba-
dan Podstawowych 11.8 ,GRUNWALD”; w p6z-
niejszym czasie realizowano kolejne badania, w
ktorych oprécz pracownikéw naukowych Instytu-
tu Archeologii czynny udziat brali takze studenci
archeologii oraz biologii UMK w Toruniu, pod-
kredli¢ nalezy fakt, Zze wraz z badaniami arche-
ologicznymi wykonywano analizy specjalistycz-
ne angazujace naukowcow z takich dziedzin jak:
archeozoologia, palinologia, geomorfologia czy
gleboznawstwo. Kulminacjq tego rodzaju wspot-
pracy staly sie badania prowadzone na terenie ze-
spotu osadniczego w Kaldusie, gdzie w 1996
roku prace zakrojone na szeroka skale rozpoczat
Zaklad Archeologii Sredniowiecza i Czaséw No-
wozytnych Instytutu Archeologii i Etnologii

UMK Torun. Istotnym elementem tych prac byly
badania paleoekologiczne ukierunkowane na zba-
danie wielorakich relacji zachodzacych pomiedzy
cztowiekiem a srodowiskiem przyrodniczym ale
rowniez na rozpoznanie Srodowiska zarowno w
skali mikro- jak i mezoregionalnej (Chudziak
2004).

Dzieki intensywnym pracom archeologicz-
nym prowadzonym na obszarze Ziemi Chelmin-
skiej zadokumentowano kilkaset stanowisk ar-
cheologicznych o réznym charakterze i roznej
metryce. Wsrod nich sg obiekty zwigzane z okre-
sem wczesnego Sredniowiecza; zaréwno grodzi-
ska jak i osady z nimi zwigzane a takze nieod-
taczny elementem sieci osadniczej — cmentarzy-
ska. To wiasnie tego rodzaju stanowiska sg gtow-
nym Zrédiem informacji o dawnej dziatalnosci
cztowieka na danym terenie. Doskonale jednak
wiadomo, Ze nie tylko artefakty archeologiczne
dostarczajg nam wiadomosci.

W zwiazku z tym, ze moja uwaga skupia sie
na badaniach archeobotanicznych, jednym z ele-
mentOw wystgpienia bedzie zaprezentowanie
wstepnych wynikéw analiz makroszczatkowych
wykonanych dla stanowiska w Kaldusie oraz
omoOwienie ich znaczenie w poznaniu przesztosci
tej czesSci Stowianszczyzny Zachodniej.
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Mieczaki podstawa rekonstrukcji zmian sSrodowiska przyrodniczego
wywotanych gospodarka cztowieka w neolicie na Wyzynie
Sandomierskiej

Jadwiga Anna Barga-Wieclawska

Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Instytut Biologii, ul. Swietokrzyska 15, 25-406 Kielce,
e-mail: ja.barga@neostrada.pl

Osadnictwo rolnicze na Wyzynie Sando-
mierskiej siega poczatkow neolitu. W tym czasie
przeksztalcenia gospodarcze na tym terenie zwig-
zane byly z odlesieniem terenu i z pasterstwem.
W dolinie Kamiennej przeksztalcenia srodowiska
przyrodniczego zwigzane byly takze z gornic-
twem hematytu i gornictwem krzemienia.

Badania archeologiczne tego obszaru prowa-
dzone sg od wielu lat. Zgromadzono bogaty ma-
terial pozwalajacy na odtworzenie organizacji
przestrzennej osadnictwa lokalnych spotecznosci.
Wplyw czlowieka na Srodowisko przyrodnicze
tego obszaru w neolicie nadal pozostaje nieroz-
poznany.

Prace badawcze z zakresu skutkow wspotza-
leznosci ,,cztowiek-Srodowisko” majq szczegdlny
charakter na wyzynach lessowych, na ktorych
wystepowato osadnictwo neolityczne i gdzie roz-
winety sie wczesne formy gospodarki cztowieka
(Kruk 1987, Snieszko 1995, Alexandrowicz i
in.1996).

Zmiany srodowiska przyrodniczego genero-
wane przez cztowieka majg charakter nagly, uru-
chamiaja procesy ekologiczne sukcesji i migracji
gatunkéw o charakterze nieodwracalnym.

Badania Srodowiska przyrodniczego z okre-
su czwartorzedu przeprowadzone w dorzeczu Ka-
miennej dostarczaja wielu informacji o ksztatto-
waniu sie Srodowiska naturalnego tego obszaru,
gleby kopalne i mieczaki dokumentujg klimat i
rozwaj szaty roslinnej.

(Piechocki 1981, Zajaczkowska 1982, Ale-
xandrowicz 1987, Alexandrowicz i in.1987).

Slimaki z racji powszechnosci wystepowa-
nia, budowy anatomicznej, wytwarzania skorupki
zbudowanej z weglanu wapnia, oraz szczegoélnej
wrazliwosci na takie czynniki ekologiczne jak
Swiatto, temperatura, wilgotnos¢, pH, oraz obec-
nos¢ w podlozu weglanu wapnia sa czulym
wskaZnikiem stanu Srodowiska przyrodniczego.
Wykazujq takze zwigzek z zespotami roslinnymi.
Wazna cecha mieczakéw jest ich bardzo dobre

zachowanie w glebie, ze szczeg6lnym podkresle-
niem gleb lessowych.

Zastosowanie subfosylnych mieczakow dla
interpretowania profili stanowisk archeologicz-
nych zostaly opisane przez Sparksa (1969), Evan-
sa (1972) i Lozka (1981,1982). Schemat analizy
ekologicznej malakofauny z wyrdznieniem wy-
magan ekologicznych gatunkéw zostal opraco-
wany przez Lozka (1964).

Stanowisko archeologiczne Nr 63 w Krzczo-
nowicach znajduje sie na lessowym wzgorzu nad
rzeka Obreczoéwka, w péinocnej czeSci Wyzyny
Sandomierskiej.

Celem archeologicznych prac wykopalisko-
wych w latach 2006-2007 byto zbadanie stanowi-
ska w miejscach najbardziej narazonych na znisz-
czenie gleboka orka. Badania przeprowadzono w
trzech wykopach do glebokosci 1.5 m. Wykopy
eksplorowano warstwami co 10 cm. Dziewiec
jam przypisano kulturze amfor kulistych (KAK),
siedem jam przypisano Grupie Tarnobrzeskiej
Kultury Luzyckiej (GTKL).

Wyjatkowy charakter majg zabytki dobrze
zachowanych muszli $limakéw i malzy. Zinwen-
taryzowano 12 muszli mieczakow w tym 8 musz-
li slimaka Cepaka (Octadenia) vindobonensis
(Ferussac 1821), ktore wykryto w 4 obiektach. W
obiekcie 14 znaleziono skorupke $limaka Brady-
baena fruticum ( Muller 1774). W wypaleniskach
obiektow 11 i 11B i 1 znaleziono skorupki matza
Unio crassus Philipsson,1788.

Najwiecej okazow reprezentuje gatunek C.
vindobonensis, ktory zostal opisany na gleboko-
$ci od 100 do 35-40 cm. W obiekcie 14 na glebo-
kosSci 25-35 cm wystepuje gatunek B. fruticum.

Jako efekt trwajacej migracji Slimakow na
obszarach wylesionych przez czlowieka uksztat-
towaly sie bogate populacje gatunkéw o charak-
terze pontyjskim i medyterranskim. Nalezy do
nich gatunek C.vindobonensis zyjacy wspoicze-
Snie na cieptych nawapiennych murawach ksero-
termicznych.
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Na przestrzeni okolo 1500 lat srodowisko
przyrodnicze wzgorza lessowego w Krzczonowi-
cach mialo charakter stepowy okreslony przez
gatunek wskaznikowy dla tego biotopu C. vindo-
bonensis. Pojawienie sie gatunku B. fruticum ty-
powego dla siedlisk zacienionych, zaroSlowych
oznacza zaniechanie wypasu na terenie wzgorza i
dynamiczny rozwoj roslinnosci. Mozna przyjac,
Ze pojawienie sie gatunku zaro$lowego oznacza
zarastanie pastwisk na skutek zaniechania gospo-
darki pasterskiej przez ludnos¢ zamieszkujaca
wzgorze lessowe w Krzczonowicach. Oznaczac
moze takze, zmiane systemu gospodarowania na
tym terenie i powrot do uprawy roli.

C. vindobonensis w osadach czwartorzedo-
wych na tym terenie zostala wykryta po raz
pierwszy. Pojawienie sie gatunku C. vindobonen-
sis na Wyzynie Sandomierskiej i w Gérach Swie-
tokrzyskich okreslano na poczatek XIX (Piechoc-
ki, 1981). Badania archeologiczne stanowiska
neolitycznego w Krzczonowicach dokumentujq
osiedlenie sie tego gatunku znacznie wczesniej.

Wschodniotysogérski  Okreg  Gornictwa
Krzemienia Pasiastego stanowi wyjatkowej war-
tosci obszar o znaczeniu kulturowym i przyrodni-
czym. Tutaj znajduja sie dobrze zachowane pola
gornicze z okresu neolitu: Krzemionki Opatow-
skie, Borownia, Korycina, Krunio, Ksieza Rola
Mala, Ksieza Rola Duza, Ostroga. Najwieksza i
najlepiej zachowana kopalnia krzemienia sa
Krzemionki Opatowskie, gdzie liczbe kopaln sza-
cuje sie na okoto 5000.

Wyjatkowy charakter krajobrazu archeolo-
gicznego dotyczy uksztaltowania terenu, zacho-
waly sie liczne szyby gérnicze i warpie gruzu
wapiennego, uksztalttowala takze charaktery-
styczna roslinnos¢. Zespot czynnikow ekologicz-
nych takich jak wilgotnos¢, Swiatto, temperatura,
pH gleb, obecnos¢ w podtozu CaCO; wystepujace
w szerokim spektrum zmiennoSci na polu gorni-
czym i w jego otoczeniu okresla mozaike relikto-
wych siedlisk z okresu neolitu.

Napowierzchniowe pogornicze stanowiska
archeologiczne maja nieliczne opracowania przy-
rodnicze, dotycza one Krzemionek Opatowskich
(Glazek 1975, Broz 1991, Barga-Wieclawska
2007), problem ten przyrodniczo zaledwie w nie-
wielkim stopniu zostat rozpoznany.

Na podstawie potencjalnej roslinnosci tere-
noéw gornictwa krzemienia pasiastego nad Ka-
mienng mozna sadzi¢, Ze pierwotne tereny obec-
nych Krzemionek i otoczenia porastat step. Bar-
dzo suchy, bezwodny teren zostal przeksztalcony
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dziatalnoScia gorniczg. Na piaszczysto-gliniaste
gleby narzucono rumosz wapienny, drazenie szy-
béw spowodowato zmiany uksztattowania terenu
i gleb. Uksztaltowata sie mozaika siedlisk o zréz-
nicowanych warunkach ekologicznych. Badania
roslinnosci wykazaly, ze w fazie subborealnej
malakocenozy leSne tego terenu, ztozone z gatun-
kéw cieniolubnych i mezofilnych zaczely ustepo-
wac¢ malakocenozom siedlisk otwartych. Nastgpi-
ta wowczas ekspansja gatunkow siedlisk otwar-
tych i migracja gatunkéw z potudnia na péioc.
Na wylesionych obszarach Wyzyny Sandomier-
skiej rozwinely sie populacje elementow pontyj-
skich i submedyterranskich, naleza do nich ga-
tunki Chondrula tridens i Cepaea vindobonensis.

Wedlug S.W. Alexandrowicza dwie grupy
gatunkow S$limakow, nalezy przyjac¢ za typowe
dla obecnosci grup ludzkich na danym terenie.
Pierwsza grupa gatunkow zwigzana jest z rozsze-
rzeniem upraw i pastwisk, ktore miaty charakter
stepowy. Drugg grupe stanowig gatunki migruja-
ce z potudnia i potudniowego- wschodu, do kt6-
rych nalezy C. vindobonensis.

Wykazano, ze obok wskaznikéw florystycz-
nych $limaki sa bardzo waznym elementem
wnioskowania o typie uzytkowania siedlisk przez
cztowieka.
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W maju 2007 r., na trasie budowanej auto-
strady A1 w miejscowosci Nowe Marzy kolo
Grudziadza, natrafiono na zasypany piaskami i
pokryty namulami obiekt drewniany datowany
metoda radioweglowa na ok. 1340 r. Obiekt ten
zalozono na podpietrzonym palisadgq cieku wod-
nym. Jego przeznaczenie nie jest do konca pew-
ne, mogt to by¢ bowiem miyn lub tartak. Obiekt
zostat zniszczony i spalony najprawdopodobniej
w wyniku wrogiego najazdu. Natrafiono w nim
na wyjatkowe znalezisko na terenie Polski jakim
jest zachowane koto nasiebierne.

Podpietrzanie wody na niewielkich rzekach
czy jeziorach przeptywowych bylo w Sredniowie-
czu powszechne. Za pierwszy miyn wodny na
ziemiach polskich uwaza sie mityn w Zgorzelcu,
wymieniony w dokumencie z 1071 r. (Dembin-
ska 1973). Poczatkowo rozpowszechnity sie mty-
ny o kole podsiebiernym. Nie wymagato ono spe-
cjalnego spietrzenia. Juz w potowie XIII wieku
potrafiono w Polsce sypac groble, zakladac sta-
wy, doprowadza¢ wode za pomoca odpowiednich
kanatéw. Pozwolito to konstruowa¢ mityny z ko-
tami nasiebiernymi, tzw. korzeczne, posiadajace
na obwodzie korytka lub skrzynki napeiiajace
sie woda spadajaca z gory. Kola te poruszaly sie
w kierunku zgodnym z biegiem rzeki. Wymagaty
dos$¢ duzego spietrzenia wody, poniewaz usytu-
owane byly ponizej doprowadzajacej ja rynny
(Baranowski 1977). Przy mtynach z kotem nasie-
biernym wysokos¢ spadu (réznica pomiedzy
rzedng stawu a rzedng lustra wody w kanale od-
prowadzajacym z milyna) wynosita co najmniej
3,5 m. Konieczna byla réwniez budowa urzadzen
spustowych, budowa kanalu doprowadzajacego
wode na koto miynskie (tzw. mtynéwki), czy bu-
dowa kanalu odprowadzajacego wode z miyna.
Slady nacie¢ na znalezionych obreczach kola
miynskiego z Nowych Marzéw wskazuja na koto

nasiebierne, ktore poruszalo sie dzieki naciskowi
wody spadajacej z gory i wypelniajacej mate ko-
rytka. Swiadczy o tym réwniez rozmiar kola.
Jego $rednica wynosita ok. 2,5 m.

Istotne znaczenie przy rozwazaniu lokaliza-
cji analizowanego obiektu maja wyniki badan
geomorfologicznych. Stanowisko potozone jest
w obrebie II terasy erozyjno-akumulacyjnej flu-
wialnej na wysokosci ok. 21 m n.p.m. Paradok-
salnie wbrew temu, co mozna by sadzi¢ na pod-
stawie duzych réznic wysokosci wzglednych w
Kotlinie Grudziadzkiej nie byto zbyt wiele miejsc
korzystnych do budowy obiektow napedzanych
sita plynacej wody. Niski poziom wdéd grunto-
wych drenowanych korytem Wisty sprawia, zZe
przecina sie on z powierzchnig terenu dopiero w
poziomie terasy nadzalewowej, czyli II. W wyz-
szych fragmentach doliny brak jest zasadniczo
ciekow niosacych wieksze ilosci wody. Usado-
wienie obiektu byto, wiec wymuszone jej dostep-
nosciag. Budowa podpietrzenia i stawu miynskie-
go zostala zaplanowana w miejscu plytkiego za-
legania osadow stabo przepuszczalnych tj. pia-
skow ilastych z glazami zdeponowanych w poz-
nym glacjale w wyniku splywow typu debris
flow (splywow gliniastego blota ablacyjnego).
Na cele uzytkowania obiektu zostala zmodyfiko-
wana sie¢ hydrograficzna. Pierwotnie ciek, przy
ktorym zostatl zatozony analizowany miyn wod-
ny, mial swoje Zrédla na SW od miejscowosci
Grupa. Uchodzit on do Matawy w dolinie Wisty,
na S od analizowanego miyna. Przebieg gornego
odcinka cieku przebiegat w bliskiej odlegtosci od
koryta Matawy. Prawdopodobnie na potrzeby
miyna wykonano przekop od koryta.

Aby mlyn wodny mogt funkcjonowac po-
trzebna byla odpowiednia ilos¢ wody w rzece. A.
Bartczak (2007) okre$lit minimalng ilos¢ wody
potrzebng do funkcjonowania mtynéw z koltem
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nasiebiernym, funkcjonujacych na przelomie
XIX i XX wieku w dorzeczu Zglowiaczki (Kuja-
wy), na 2 000 do 3 500 m>dobe™. Wynika z tego,
ze mityny wodne wykorzystywaly czesS¢ przepty-
wu rzecznego w wielkosci (co najmniej) od 0,023
do 0,041 m3™.

W zlewni Matawy $redni odptyw jednostko-
wy wynosi ok. 4 dm®s'km?. Zlewnia cieku spod
Mniszka wynosi 21 km®. Nie mozna prosto prze-
liczy¢ wielkosci zlewni i odptywu jednostkowe-

go, poniewaz w cieku ptynie cze$s¢ wody rzeki
Matawy, rozdzielonej na dwa koryta w rejonie
miejscowosci Grupa. W maju 2007 r. wykonano
pomiary natezenia przeptywu w cieku w rejonie
stanowiska archeologicznego. Uzyskane warto-
$ci: ok. 150 dm’s™ wskazuja, ze zapewniony byt
minimalny przeptyw potrzebny do napeknienia
stawu miynskiego i pracy mtyna wodnego przez
ok. 180 dni w roku.

Tabela 1. Rekonstrukcja wielko$ci stawu mlynskiego w Nowych Marzach

Rzedna pietrzenia 23,00 m 22,80 m 22,60 m 22,40 m n.p.m.
zbiornika: n.p.m. n.p.m. n.p.m.
Powierzchnia zbiornika
Przy obecnej topografii 28,5 ha 25,7 ha 21,7 ha 2,4 ha
Bez utworéw organicznych 29,2 ha 23,1 ha 16,9 ha 12,4 ha
Pojemnos$¢ zbiornika
Przy obecnej topografii 128 200 m3 73970 m3 26 200 m3 1950 m3
Bez utwordw organicznych 150 770 m3 98 640 m3 59 270 m3 30 110 m3

Zré6dlo: opracowanie wlasne

Nalezy pamieta¢, ze dolina Matawy w rejo-
nie Nowych Marzow zostala poddana zabiegom
melioracyjnym majacym na celu odwodnienie
uzytkow rolniczych. Analiza materiatow Kkarto-
graficznych wskazuje, ze byly one przeprowa-
dzone w XIX i na poczatku XX wieku. Wynika
stad wniosek, ze rzeka ta prowadzita w $rednio-
wieczu wieksze ilosci wody niz obecnie. Nieco
chlodniejsze warunki klimatyczne, w tym okre-
sie, ograniczaly parowanie sprzyjajac zwiekszo-
nemu odptywowi.

Ryc. 1. Rekonstrukcja stawu przy obiekcie archeolo-
gicznym z Nowych Marzéw. Zrekonstruowany
staw znajduje sie po prawej stronie rysunku. Po
lewej to naturalne jezioro zalozone w kotle wyto-
piskowym — Jez. Swiete, przez ktére przeplywa
Matawa

Ilo$¢ wody potrzebna do pracy miyna byla
retencjonowana w stawie powyzej urzadzen pie-
trzacych. Jego rozmiary zrekonstruowano na
podstawie analizy numerycznego modelu terenu
oraz w oparciu o wyniki kartowania geologiczne-
go doliny Matawy (tab. 1). Staw miynski w No-
wych Marzach miat duza powierzchnie przekra-
czajaca 20 ha. Byt zbiornikiem ptytkim: Srednia
gleboko$¢ wynosita 1,5 m. Praca mtyna zaburza-
la naturalny rezim rzeczny, zwlaszcza w okresie
letnio-jesiennym. Aby miyn pracowal, spietrzong
w zbiorniku wode w catosci spuszczano na urza-
dzenia miynskie. Dzieki temu pracowat przez kil-
ka godzin, po czym ponownie pietrzono wode w
stawie, catkowicie zatrzymujac przeptyw.

Funkcjonowanie zbiornika przyczynilo sie
do powstania charakterystycznej sekwencji osa-
dowej. Okres zalozenia zbiornika reprezentuje
niebieski it z piaskiem i glazami oraz detrytusem
roslinnym. Glazy nosza Slady obrébki ludzkiej
(zadziory, odtupania). Pod niektérymi obserwuje
sie obecnosc¢ detrytusu roslinnego. Miagzszos¢ 0,5
m. Interpretowany jest jako przekopane, w trak-
cie budowy obiektu, osady naturalne (gliniasto-i-
laste koncowego cztonu sptywu kohezyjnego).
Dalszy etap sedymentacji stanowiq piaski srednie
z detrytusem ro$linnym, o migzszosci 35-40 cm.
Wystepuje tu warstwowanie smuzyste polegajace
na przewarstwianiu sie warstw bardziej humuso-
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wych z warstwami zawierajagcymi mniej materii
organicznej. Interpretowana jest, jako efekt sedy-
mentacji zbiornikowej i powodziowej. Warstwy z
mniejszq iloSciag humusu znacza epizody przemy-
wania zbiornika w okresach ponadprzecietnego
przeptywu wod, warstwy bardziej humusowe
okresy spokojniejsze. Ze wzgledu na brak wi-
docznego wewnetrznego warstwowania warstw
piaszczystych nalezy przyjac¢ depozycje w wyni-
ku wypadania z przestony trakcyjnej rozwinietej
na dnie koryta cieku w efekcie naglego zmniej-
szenia sity pradu lub przy naglym zmniejszeniu
nachylenia tego koryta. Ogolny obraz struktur
podobny jest do tych dla charakterystycznych dla
rownin zalewowych matych ciekéw rozwinietych
w obszarach deficytu frakcji drobniejszych od
piaszczystych (m.in. doliny rozwiniete na san-
drach, rozleglych réwninach teras fluwialnych).
Wysoko zalegajacy poziom wdd gruntowych po
powodzi powoduje rozwdj roslinnosci hydrofil-
nej lub torfowiskowej w okresie miedzy wezbra-
niami. Facje ta nalezaloby, mimo zlozenia w
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sztucznym zbiorniku, wigzac z funkcjonowaniem
w sposob zblizony do naturalnego. W miare od-
dalania sie od zbiornika mtynskiego znikaja prze-
warstwienia humusowe a ich miejsce zajmuja
przewarstwienia detrytusowego materiatu roslin-
nego znaczace rozwoj rowniny zalewowej cieku,
nad ktorym funkcjonowat obiekt. Facja namutu
piaszczystego, masywnego znaczy juz okres
stopniowego zladowienia porzuconego i niekon-
serwowanego zbiornika. Ma migzszo$¢ miedzy
25 a 40 cm. Osad ten nalezy interpretowac, jako
efekt sedymentacji powodziowej piaszczystej z
redeponowanymi fragmentami torfow.
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Znaczenie drég gruntowych we wspétczesnych przemianach stref
brzegowych jezior Pomorza Srodkowego

Malgorzata Cichon
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Wprowadzenie

W dotychczasowych badaniach stref brzego-
wych jezior autorzy podejmowali gtdwnie pro-
blematyke identyfikacji i parametryzacji proce-
sow geomorfologicznych, charakterystyki form
brzegowych czy tez analizy ewolucji litoralu.
Okreslono, iz przebieg, a zwlaszcza zasieg oraz
intensywno$¢ procesow brzegowych warunkuja-
cych zmiany morfologiczne stref litoralnych
zbiornika wodnego zaleza od wielu czynnikow.
Do najwazniejszych nalezy uksztaltowanie i eks-
pozycja, gltebokos¢ i wielkos¢ zbiornika, falowa-
nie, litologia, roslinnos¢, pokrywa lodowa oraz
zasilanie powierzchniowe (Korolec, 1968, Drwal,
Golebiewski, 1968, Banach 1993, Rzetala 1994,
Nowaczyk 1994, Jagus, 2004, Grobelska, 2002).
Z przegladu literatury naukowej, dotyczacej prze-
mian geoekosystemow jeziornych wynika, ze
najmniej uwagi poswiecono roli czynnikow an-
tropogenicznych w tym przede wszystkim tury-
styki i rekreacji. Zdaniem Solowiej, Koztowskiej
i Sasiadek (1997) zmiany jeziornych systemow
turystyczno-rekreacyjnych zwigzane sg z konflik-
tami przestrzeni, funkcji, uzytkowania oraz kon-
fliktami spotecznymi. Strefa kontaktu woda-lad
jest bowiem obszarem bardzo ograniczonym
przestrzennie, gdzie z jednej strony jest linia
wody z drugiej natomiast linia drzew, krzewodw,
zabudowan lub droga. Koncentracja ruchu space-
rowego, plazowego i kapieliskowego dla Bart-
kowskiego (1987) moze by¢ glownym zrodlem
zmian, przeobrazen oraz degradacji otoczenia
zbiornika wodnego, ktore jest bardzo wrazliwe
na zmiany spowodowane przez cztowieka. Prace
Drzewieckiego (1997), Solowiej, Koztowskiej i
Sasiadek (1997), Dysarz (1993) potwierdzaja, ze
zmiany zachodzace w geoekosystemach jezior-
nych nie zawsze sg naturalnym przejawem ewo-
lucji krajobrazu, ale mogga by¢ wynikiem inten-
sywnego uzytkowania turystycznego. Pozostale
konsekwencje, nie zawsze widoczne dotycza

przede wszystkim zanieczyszczenia i obnizania
sie poziomu waéd gruntowych.

Obszar badan

Strefy brzegowe jezior Pomorza Srodkowe-
go to miejsca, ktore upodobali sobie osadnicy,
budujac na przetomie VIII i IX wieku pierwsze
grodziska. Pomorze byto wtedy stabo zaludnione
(Augustowski 1977), jednak znaczne zasoby wéd
powierzchniowych przyczynily sie do szybkiego
rozwoju osadnictwa na tym obszarze. Wedlug
Kielczewskiej-Zaleskiej (1965) na Pomorzu
Srodkowym mozna wydzieli¢ dwa typy osadnic-
twa. Pierwszy typ to osadnictwo skupione z sie-
cig wsi Sredniej wielkoS$ci, o srédpolnym potoze-
niu zabudowan i weztowym ukladzie pol. Osad-
nictwo tego typu jest charakterystyczne dla strefy
dennomorenowej poinocnego sklonu Pomorza.
Do drugiego typu osadnictwa naleza zar6wno
wsie skupione Sredniej wielkoSci, potozone na
sandrach oraz male wsie i przysiotki ze znaczng
iloScig osiedli rozproszonych, rozmieszczone w
strefie wzniesien czolowomorenowych potudnio-
wego sklonu Pomorza. Roznorodnos¢ roslin i
zwierzat oraz gleb glownie bielicowych, brunat-
nych, bagiennych, czarnych ziem i mad (Augu-
stowski 1977) sprawily, zZe czlowiek rozpoczat
tutaj przede wszystkim dzialalnos¢ rolniczg i le-
$ng. Zapis dzialalnosci czlowieka widoczny jest
od II potowy XX wieku, kiedy to na obszarze Po-
morza nastapit gwaltowny wzrost dziatalnosci
rolniczej (PGR). Do pogorszenia stanu srodowi-
ska geograficznego przyczynit sie takze rozwoj
przemystu opartego na wiasnych surowcach —
przemyst drzewny, spozywczy i budowlany. W
ostatnich latach obserwuje sie nadmierny rozwoj
przestrzenny infrastruktury rekreacyjnej w okoli-
cach niektorych jezior oraz wynikajaca z tego
rozbudowa drég gruntowych.
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Dostepnos¢ komunikacyjna stref brzegowych
jezior Pomorza Srodkowego

Sposréd funkcjonujacych na obszarze Pomo-
rza Srodkowego 67 jezior, do 15 zbiornikéw
wodnych mozna dojecha¢ bezposrednio. Najcze-
Sciej do jeziora prowadzi tylko jedna droga, kt6-
rej szeroko$¢ w sezonie zwieksza sie dwukrotnie.
Nastepuje rozjezdzanie pobocza, niszczenie ro-
slinnosci. Zwyczajem staje sie parkowanie na
granicy pél uprawnych lub w waskich Sciezkach
lesSnych. Najwieksze zmiany widoczne sg jednak
w strefach brzegowych 7 jezior (Czarne, Radacz,
Spore, Wielimie, Lubicko, Komorze, Baczyno),
gdzie droga gruntowa przecina miejsce do wypo-
czynku rownolegle do linii wody. Taka sytuacja
jest najczesciej zwigzana z lokalizacjqa miejsca
ujecia i czerpania wody. Wypoczywajacy, glow-
nie miejscowi wykorzystujq to i wjezdzajq samo-
chodem praktycznie do samego jeziora. Sytuacja,
gdzie droga znajduje sie okoto 2 metréw od plazy
charakterystyczna jest dla stref brzegowych 6 je-
zior. Droga gruntowa rozdziela wtedy zbiornik
wodny od granicy lasu (Jez. Stepienskie, Jez.
Trzebiechowo, Jez. Studnica) lub pola uprawne-
go (Jez. Lipno, Jez. Rybno, Jez. Drzonowskie).
Niekorzystna sytuacja, szczegd6lnie z punktu wi-
dzenia zanieczyszczenia powietrza i hatasu wy-
stepuje w otoczeniu 10 jezior, gdzie droga grun-
towa znajduje sie do 5 metrow od plazy. Droga
przechodzi wtedy najczesciej przez kompleks le-
sny (Jez. Brody, Jez. Kocie) lub przy granicy po-
sesji (Jez. Biale, Jez. Strzeszyno). Duze jeziora,
przede wszystkim rynnowe (Bielsko, Rymierewo,
Dolgie, Rakowo) sga oddalone od drég grunto-
wych okolo 20 metrow. Wykorzystanie takich
zbiornikow do wypoczynku jest niewielkie, nie
tylko ze wzgledu na trudnosci w dojezdzie do
brzegu, ale przede wszystkim z uwagi na duze
wysokosSci wzgledne i strome zbocza. Najczesciej
spotka¢ tu mozna wedkarzy, ktorzy parkuja sa-
mochody w znacznej odlegtosci od brzegu. Dzie-
ki temu nie zachodza tutaj zadne niepokojace
zmiany. W odleglosci powyzej 50 metrow od
drogi dojazdowej znajdujq sie jeziora, ktére moz-
na podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza grupa to je-
ziora mate, znacznie oddalone od drogi Srodle-
snej (Jez. Lozice, Jez. Kople) lub srodpolnej (Jez.
Rokitno, Jez. Jelen). Dostep do brzegu takiego je-
ziora jest niemozliwy, co zwigzane jest z zaro-
$nieciem jeziora ro$linno$cig szuwarowa i drze-
wami oraz duzym stopniem zabagnienia otocze-
nia strefy brzegowej. Druga grupa to jeziora bar-
dzo duze (powyzej 100 ha). Sa to zbiorniki wod-
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ne przygotowane do przyjecia duzej grupy wypo-
czywajacych, szczegolnie tych przyjezdzajacych
samochodami. Zapewniony jest tutaj parking.
Przejscie do samego jeziora nie stanowi proble-
mu, najczesciej droga utwardzong (Jez. Trzesiec-
ko, Jez. L.obez) lub piaszczysta (Jez. Dolgie, Jez.
Wierzchowo).

Powyzsza charakterystyka wskazuje na duze
zréznicowanie w dostepno$ci i rozmieszczeniu
sieci drogowej w otoczeniu jezior Pomorza Srod-
kowego. W oparciu o rekonesans terenowy, kar-
towanie geomorfologiczne oraz pomiary geode-
zyjne w okresie 2006-2008 rozpoczeto badania
nad wplywem obecnosci nieutwardzonych drog
na funkcjonowanie stref brzegowych jezior.

Wspolczesne przemiany geoekosystemow stref
brzegowych jezior Pomorza Srodkowego

Drogi gruntowe sa stymulatorem przemian
uksztaltowania terenu, szczeg6lnie na obszarach
lessowych (Gardziel, Rodzik, 2001) oraz fliszo-
wych stokach goérskich (Froehlich Shupik, 1986).
Malo znany jest wpltyw drog Srédlesnych i sréd-
polnych na przemiany $rodowiska geograficzne-
go na obszarze pojezierzy. Problematyka ta jest
szczeg6blnie wazna na obszarze Pomorza Srodko-
wego, gdzie dlugos¢ nieutwardzonych powiato-
wych drég gruntowych przekracza 30 km (Zré-
dlto: Powiatowy Zarzad Drég, Szczecinek). Gesta
sieC drég gruntowych uwarunkowana jest roz-
drobnieniem po6l na uzytkowanych przez rolnic-
two i leSnictwo terenach, charakteryzujacych sie
duzym zr6znicowaniem morfologicznym i hydro-
logicznym. Duze spadki i deniwelacje oraz po-
datno$¢ osadow piaszczystych na erozje przyczy-
niaja sie do uaktywnienia proceséw denudacji.
Srednie tempo poglebiania drég to od kilku do
kilkunastu cm w sezonie wiosenno-jesiennym.
Duzy wplyw na poszerzanie i modelowanie drog
majq kota pojazdow podczas prac polowych oraz
uzytkowanie turystyczne i zwigzany z tym dojazd
maksymalnie blisko do jeziora.

Jezioro Radacz jest jednym ze zbiornikéw,
gdzie zaobserwowano silne i trwajace juz ponad
20 lat oddziatywanie drég gruntowych na miejsce
wypoczynku. Jezioro ma charakter wytopiskowy,
a kotlina jeziora otoczona jest pojedynczymi pa-
gorkami typu kemowego (Karczewski, 1989).
Strefa brzegowa znajduje sie na rowninach san-
drowych z widocznymi miejscami terasami je-
ziornymi, zbudowana z piaskow i zZwiréw wod-
nolodowcowych. Na morfologie strefy brzegowej
skladajq sie podatne na erozje terasy jeziorne, mi-
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kroklify, potki oraz strefy krawedziowe. Zdaniem
Grobelskiej (2002) wyrazne stopnie moga zazna-
czac sie zarowno w nadwodnej i podwodnej cze-
Sci strefy brzegowej zbiornika, a ktére powstaja
w efekcie przemieszczania sie strefy abrazji i
akumulacji na platformie wraz z opadajacym lu-
strem wody. W dolnej czesci strefy brzegowej je-
ziora Radacz potki (wysokos¢ kilka cm) ze
wzgledu na powstawanie w materiale redepono-
wanym majg wyraznie sezonowy charakter beda-
cy wypadkowa zaréwno stanow wody jak i sytu-
acji hydrodynamicznej zbiornika w danym i po-
przedzajacym cyklu pomiarowym. Elementem
wyrdzniajacym sie w strefie brzegowej jest terasa
jeziorna. Jej krety przebieg wynika z obecnosci w
tym miejscu drogi gruntowej. Przeciecie plazy
droga, rownolegle do linii wody spowodowato,
Ze terasa zostala podzielona na dwie czesci.

Pierwsza cze$¢ z wyrazna krawedzia (wyso-
kos¢ od 5 do 55 cm) wystepuje w gornej czesci
strefy brzegowej. Pdtka tworzaca sie w materiale
in situ, jest zasadniczo stalym elementem morfo-
logii strefy brzegowej. Znaczne odksztalcenia w
mikrorzezbie tej czesci strefy brzegowej spowo-
dowane sa przejezdzajacymi samochodami, ro-
werami, quadami. Do najwazniejszych zmian na-
lezy poglebianie drogi, tworzenie stromych kra-
wedzi oraz niszczenie wystajacych korzeni
drzew. Korzystanie z drég powoduje cofanie sie
strefy krawedziowej oraz zmiany morfologii. W
ciagu jednego sezonu letniego krawedZ moze
cofnac sie od 3 do 6 cm. Na skutek poglebiania
kolein, zwieksza sie takze wysokos¢ strefy kra-
wedziowej nawet do 20 cm w ciggu jednego cy-
klu pomiarowego. Luzny materiat jest transporto-
wany wzdluz stoku w kierunku do jeziora albo
akumulowany na poboczu i po opadach deszczu
poprzez rozwdj roslinnosci destabilizowany w
postaci mikro pagorkow.

Druga czesc terasy jeziornej posiada takze
charakter abrazyjny. Jest to strefa krawedziowa o
wysokosci $rednio 40 cm. Strefa krawedziowa
jest potozona rownolegle do linii brzegu, w srod-
kowej czesci strefy brzegowej. Jest to grunt drob-
noziarnisty z przewagq piasku drobnego i sred-
niego, w czesci wierzchowinowej porosniety ro-
Slinnoscig trawiasta, co utrudnia uruchomienie
procesow denudacji. Jest to miejsce intensywnie
uzytkowane przez wypoczywajacych. W ciagu
ostatnich dwach lat powstaty tutaj trzy nisze, kto-
rych gleboko$¢ wynosi od 20 do 60 cm. Materiat
pochodzacy ze strefy krawedziowej czeSciowo
jest akumulowany u podndza, a przy sprzyjaja-

cych warunkach pogodowych, przy wspotudziale
wypoczywajacych, jest transportowany w kierun-
ku jeziora, nadbudowujac strefe litoralu.

Whioski

Przeprowadzone na obszarze Pomorza Srod-
kowego obserwacje terenowe wskazujg, ze zmia-
ny w otoczeniu plaz sa wynikiem wspotwystepo-
wania uwarunkowan przyrodniczych i antropoge-
nicznych. Degradacja strefy brzegowej jezior z
turystycznego punktu widzenia uwarunkowana
jest przede wszystkim dostepnoscia komunika-
cyjna. Dziatania ludzi poprzez che¢ dotarcia do
samego brzegu, zapisuja sie w krajobrazie jezior
widocznymi zmianami w morfologii terenu, wy-
deptywaniem roslinnosci, hatasem, zanieczysz-
czeniem powietrza czy zasmieceniem. O wielko-
Sci przeksztalcen decyduje nie tylko obecnosc
drog w otoczeniu plaz, ale takze gestos¢ sieci
drogowej. Dla NE czeSci jeziora Radacz gestosc¢
sieci drog wynosi 5 km na 1km? co istotnie moze
by¢ stymulatorem przemian morfologicznych.
Oddziatywanie sieci drogowej znajdujacej sie
czesto w nieduzej odleglosci od jeziora ma zna-
czenie dla prawidlowego funkcjonowania tego
geoekosystemu. Wystapienie poczatkowo nie-
wielkich zmian, z czasem moze prowadzi¢ do de-
gradacji terenu i obnizenia jego wartosci.
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Zarys pradziejowych przemian krajobrazu kulturowego na Nizinie
Wielkopolsko-Kujawskiej

Janusz Czebreszuk

Uniwersytet im. A. Mickiewicza, Instytut Prahistorii, ul. Sw. Marcin 78, 61-809 Poznar, e-mail: jancze@amu.edu.pl

W dziejach tworzenia sie krajobrazu kulturo-
wego na Nizu Polskim nalezy juz na wstepie za-
znaczyC obecnos¢ dwoch czynnikow. Podstawo-
wy charakter ma obserwacja, Ze kazda forma
okupacji terenu przez jakakolwiek grupe ludzka
skutkuje zmianami w Srodowisku, ktore predzej
czy pOzniej stang sie na tyle silne, ze zostawia
swoj slad w archiwum danych paleosrodowisko-
wych. Zwazywszy jednak na fakt bardzo niskiej
gestosci zaludnienia badanego terenu w ciggu ca-
tych pradziejéw, byly to najczesciej epizody, po
ktoérych przyroda szybko wracala do réwnowagi.
Aby mogto dojs¢ do uksztalttowania sie krajobra-
zu kulturowego musiato zaistnie¢ zjawisko ku-
mulowania sie tego rodzaju epizodow. Tenze
wiasnie, kumulatywny aspekt tworzenia sie kra-
jobrazu kulturowego ma kluczowe znaczenie w
analizowanym tu procesie. R6zne czynniki, naj-
pierw bardziej naturalne, z czasem coraz bardziej
kulturowe, powodowaly, ze 6w proces kumulacji
nie mial rownomiernego przebiegu pod wzgle-
dem chorologicznym. Przyktadowo, na nizu bar-
dzo wczesSnie, bo juz w trakcie neolitu ujawnity
sie obszary koncentrujace osadnictwo oraz inne,
sporadycznie odwiedzane przez czlowieka. Tego
rodzaju, narastajace zroznicowanie zainteresowa-
nia poszczegoélnymi czesciami danego obszaru
mozna nazwac procesem regionalizacji archeolo-
gicznej (Czebreszuk 1996, 2001). Oba procesy:
tworzenia sie krajobrazu kulturowego i regionali-
zacji archeologicznej sg ze sobg silnie sprzezone.
Ksztalttowanie sie krajobrazu kulturowego bylo
wiec najlepiej widoczne w regionach stanowig-
cych centra osadnicze. Na nizu nalezaty do nich
przede wszystkim: Kujawy, Wielkopolska w rejo-
nie Szamotut i Kosciana oraz tereny nad dolng
Odra.

Po powyzszych uwagach wstepnych moze-
my przejs¢ do zarysu dziejow ksztaltowania sie
krajobrazu kulturowego na Nizinie Wielkopol-
sko-Kujawskiej.

Pierwotny krajobraz Nizu Srodkowoeuropej-
skiego w okresie atlantyckiego optimum klima-
tycznego (8400 — 5100 BC, Starkel 1983) two-

rzyly zwarte lasy mieszane. Jedynymi bardziej
rozleglymi obszarami bezleSnymi byly dna zale-
wowe dolin, gdzie rozwijaly sie struktury trawia-
ste. Wyjatkiem moga by¢ tu jedynie Kujawy, dla
ktorych M. Makohonienko wysunat ostatnio hi-
poteze o innym (bezleSnym) krajobrazie natural-
nym.

Na Nizu Polskim istnieja dane paleobota-
niczne wskazujace, ze juz spoteczenstwa towiec-
ko-zbierackie (mezolityczne) dokonywaly prze-
ksztalcen w srodowisku, ktore pozostawity po so-
bie $lad w danych paleosrodowiskowych. Takim
przykladem sa tereny wokol Jeziora Gosciaz,
gdzie pierwsze etapy przeksztalcen datowane sq
odpowiednio na 6100-5330 BC i 5145- 4550 BC
(Pelisiak, Rybicka 2008). Nie mialy one jednak
glebokiego, dlugotrwatego i szerokoprzestrzen-
nego zakresu.

Pierwszy etap wyrazistego oddzialywania
cztowieka na Srodowisko rozpoczat sie wraz z
migracja z potudnia pierwszych rolnikow, co
miato miejsce w drugiej potowie 6 tys. przed Chr.
(poczatek neolitu 5400 BC). W archeologii srod-
kowoeuropejskiej okresla sie je mianem kultur
cyklu wstegowego. Rozwijaly sie one w okresie
od 5400 do ok. 3650 BC (Czerniak 1994). Spo-
tecznosci te budowaty rozlegle osady, sktadajace
sie z duzych doméw stlupowych, poczatkowo
prostokatnych, nastepnie trapezowatych. Ludnos¢
ta koncentrowata swoja aktywno$¢ w strefie do-
lin na bardzo dobrych ziemiach (zwlaszcza czar-
ne ziemie bagienne). Jej udzial w tworzeniu kra-
jobrazu kulturowego byt mocny ale nie zawsze
trwatly, bowiem ograniczal sie do dzialalnoSci
osadniczej i niewielkich odlesien w przykrawe-
dziowej partii wysoczyzn. Spektakularne dlugie
domy wstegowe, budowane byty z bali drewnia-
nych. Zywotno$¢ tego typu konstrukcji nie prze-
kraczata kilkunastu lat. Z kolei badania specjali-
stow od spraw le$nictwa, dotyczace szybkosci re-
generacji lasow wskazuje, ze proces ten siegat co
najwyzej 400 lat (w przypadku lasow mieszanych
z debem i lipg porastajacych ciezkie i Zyzne gle-
by). W sumie wiec, po rozkladzie konstrukcji do-
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mow i zaros$nieciu miejsca przez las, co moglo
trwa¢ do 400 lat, po osadach pierwszych rolni-
kéw nie pozostalo zadnego $Sladu w krajobrazie.
Tylko w sytuacji przeciwnej, gdy powroty na to
samo miejsce nastepowaly w krotszych interwa-
tach, nastepowato zjawisko kumulacji cech krajo-
brazu kulturowego. Juz wowczas uksztaltowaty
sie zasadnicze zreby regionalizacji kulturowej
nizu z takimi centrami jak: kujawskie, szamotul-
skie, koscianskie czy dolnoodrzanskie.

Drugi etap antropopresji wiazat sie z kulturg
pucharow lejkowatych (4400 — 2500 BC). Byt to
zarazem pierwszy etap trwaty w tworzeniu krajo-
brazu kulturowego tej czesci Europy. Wzmianko-
wane spoteczno$ci prowadzity gospodarke bar-
dziej agresywna wzgledem Srodowiska naturalne-
go. Odlesialy one za pomoca ognia rozlegle prze-
strzenie wysoczyznowe, ktore nastepnie byty ob-
siewane zbozem (Kruk, Milisauskas 1999) . W
efekcie doszto w pewnych czesciach nizu do roz-
legtych i bardziej trwatych odlesien. Najistotniej-
sza z punktu widzenia krajobrazu kulturowego
byta jednak dzialalno$¢ sepulkralna omawianej
ludnosci. Byli oni budowniczymi monumental-
nych grobowcdéw (tzw. typu kujawskiego). Miaty
one charakter konstrukcji kamienno-ziemnych w
ksztalcie wydtuzonego trapezu o dhugosci kilku-
dziesieciu metrow, a w niektorych przypadkach
przekraczajacej nawet 100 m. Rekordowo dhugie
dochodzitly do 150 m dlugosci. Ich frontowa
czes¢, zbudowana z najwiekszych glazéw miata
kilka metrow wysokosSci. Budowano je w gru-
pach po kilka czy kilkanascie. Nawet wtedy, gdy
z czasem miejsca te zarastaly lasy, to i tak relikty
grobowcéw ,kujawskich” byly doskonale wi-
doczne w terenie. W krajobrazie kulturowym na-
stepnych pokolen staly sie to miejsca jednoznacz-
nie kojarzone z funkcja cmentarzyskowa oraz
uzytkowane w takim celu, poprzez wkopywanie
pozniejszych grobow w nasypy grobowcow ,.ku-
jawskich” czy budowanie w ich poblizu nowych
konstrukcji sepulkralnych. W niektorych cze-
Sciach Polski tradycja ta byta Zzywotna do 19 wie-
ku, kiedy to miejsca te byty uzywane do pochow-
ku ludzi zmartych w wyniku zarazy czy innych
katastrof. Ponadto nalezy podkresli¢, ze spotecz-
nosSci KPL byly o wiele bardziej wszedobylskie
na nizu w porownaniu z ludnoscig wstegowa. Ich
wplyw na Srodowisko widoczny byl rowniez
poza centrami osadniczymi, co ujawnity chociaz-
by badania Pelisiaka (2003) w dorzeczu Grabi.

Nalezy podkreslic, iz w pradziejach omawia-
nych terendw wielokrotnie mieliSmy do czynie-

37

nia z etapami bardziej intensywnych odlesien.
Byly one jednak przeplatane okresami regresu w
antropopresji, kiedy to nastepowala ponowna
ekspansja lasow. Ostatni okres regeneracji lasow
mial miejsce w okresie wedrowek ludow (500 —
700 AD). Dlatego stabilny charakter krajobrazo-
wy mialy przede wszystkim relikty réznego ro-
dzaju budowli, zarowno o sepulkralnym jak i
osadniczym charakterze.

Trzeci etap ksztaltowania sie krajobrazu kul-
turowego Nizu Srodkowoeuropejskiego byt zwia-
zany z aktywno$cig ludnosci kultury amfor kuli-
stych (4000 — 2200 BC). Byli to budowniczowie
grobow megalitycznych w postaci konstrukcji
komorowych z wejsciem, wykonanych z ogrom-
nych kamieni, ktére nastepnie przysypywano
plaszczem ziemnym (zwane tez grobowcami ko-
rytarzowymi). Byly to konstrukcje wielokrotnie
uzywane (Szmyt 1996). Na trwale weszly one do
krajobrazu kulturowego tej czesci Europy. Groby
te nie byly jednak tak liczne jak grobowce ,ku-
jawskie”.

Nastepny etap, zwigzany z aktywnos$cia spo-
tecznosci kultury ceramiki sznurowej (3000 —
2000 BC), pozostawit po sobie liczne nowe ele-
menty w krajobrazie kulturowym, w postaci
okragtych kurhanow ziemnych (Pospieszny
2009). Budowle te mialy z reguly srednice od 5
do 10 m i wysokosc¢ 2-3 m. Czesto otaczala je pa-
lisada z bali drewnianych, ktéra jednak po kilku-
nastu latach ulegala destrukcji. Stalym elemen-
tem krajobrazu pozostawal nasyp. Spotecznosci
kultury ceramiki sznurowej budowaly wielkie
iloéci takich kurhanéw. Na Nizu Srodkowoeuro-
pejskim sytuowano je zwlaszcza w strefie krawe-
dziowej dolin. Zapewne ciggnely sie one bez
konca wzdluz rzek tworzac bardzo wyrazisty ak-
cent w krajobrazie kulturowym.

Mozna wiec powiedzie¢, ze w trakcie epoki
neolitu stabilnymi elementami krajobrazu wy-
tworzonymi przez czlowieka byty lokalne odle-
sienia oraz budowle o charakterze sepulkralnym.
W centrach osadniczych, przykladowo na Kuja-
wach, odlesienia miaty charakter bardziej prze-
strzenny i trwaly. Regiony te tworzyly wiec swo-
iste wyspy krajobrazu kulturowego na morzu la-
sOw 0 - w zasadzie naturalnym charakterze, po-
krywajacych reszte nizu.

Epoka brazu, ktérej poczatki datowane sg w
tej czesci Europy na ok. 2300 BC przyniosta in-
tensyfikacje w procesie ksztaltowania sie krajo-
brazu kulturowego. Czlowiek wzbogaca go nie
tylko nowymi obiektami grobowymi ale réwniez
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catkiem nowym elementem w postaci osiedli
obronnych. Osiedla te powstawaty z wielkim na-
kladem Srodkéw, a takie ich elementy jak fosy
czy waly, staty sie dlugotrwalym elementem kra-
jobrazu. Przykladem tego jest wczesnobrazowa
osada w Bruszczewie (2000 —1600 BC; Czebre-
szuk, Miiller 2004), ktdrej fosa rysowala sie wy-
raznie w terenie do czasow wczesnego Srednio-
wiecza. Tam, gdzie powstawaly osady obronne,
jak chociazby w Bruszczewie nastepowal proces
stabilizacji osadnictwa. Omawiana osada trwala
na jednym miejscu przez ok. 400 lat, co bylo w
tamtych czasach zjawiskiem rzadkim. Perma-
nentna okupacja wigzata sie z radykalnym prze-
ksztalceniem krajobrazu, ktory lokalnie (wokot
danego osiedla obronnego) nabierat po 2000 BC
klasycznie kulturowego charakteru. Badania pa-
leobotaniczne wskazuja, iz stopien antropogeni-
zacji Srodowiska byl wowczas podobny do
wspotczesnego. Z drugiej strony procesy te do-
prowadzaja po 1800 BC do zmian w Srodowisku,
skutkujacych lokalng katastrofa ekologiczna, kt6-
ra obserwujemy chociazby w eutrofizacji wod
pobliskiego jeziora (Miiller, Czebreszuk 2009).
Rownolegle ze spektakularnym budownictwem
obronnym rozwijala sie rOwnie monumentalna
dziatalno$¢ sepulkralna. Mieszkancy osiedli typu
Bruszczewo budowali tez kurhany. Byly to kon-
strukcje wyraznie wieksze od znanych z kultury
ceramiki sznurowej (Czebreszuk 2001). Srednica
ich przekraczala czesto 10 m, a wysokos¢ ok.
4m. Mialy one konstrukcje ziemng z kamiennym
jadrem.

Schylek epoki brazu i poczatki epoki zelaza
(pierwsza potowa I tys. BC) zwigzany jest z roz-
wojem kultury tuzyckiej, ktora wchodzita w
sktad kregu kultur popielnicowych. By} to na-
stepny wazny etap ksztaltowania sie krajobrazu
kulturowego, przy czym z tym okresem laczone
sq przede wszystkim osady obronne typu Bisku-
pin. Ponadto, Sladem spotecznosci KPL, ludnos¢
KL zasiedlata r6znorodne nisze ekologiczne cate-
go nizu, takze poza tradycyjnymi centrami. Two-
rzyla tam stabilne wspdlnoty typu wioskowego,
co skutkowalo istotnymi przeksztalceniami w
krajobrazie, ujawniajacymi sie odlesieniami oraz
rozleglymi areatami pol i pastwisk.

Rozwinieta epoka zelaza to na nizu polskim
etap pradziejow zwigzany z okresem wplywow
latenskich (celtyckich) i rzymskich (schylek sta-
rej ery do ok. polowy I tys. AD). Byl to etap in-
tensywnego rozwoju osadnictwa, ktore doprowa-
dzito do poglebienia sie cech krajobrazu kulturo-

wego w starych centrach typu Kujawy czy
wzmiankowane czeSci Wielkopolski, ale rowniez
lokalnie w innych partiach nizu. Mniejsza byla
natomiast intensyfikacja dziatalnosci sepulkralnej
(nieliczne kurhany). Owczesne osady byly po-
zbawione konstrukcji, ktorych relikty trwaty by
dhuzej w krajobrazie.

Nastepy intensywny etap tworzenia krajo-
brazu kulturowego to poczatki sredniowiecza (od
7 w. AD). Wtedy to powstawaly liczne grodziska
o konstrukcji drewniano-ziemnej a od schytku 10
w. w tego typu budownictwie pojawia sie kamien
i cegla. Wraz z powstaniem Panstwa Polskiego
ksztaltuje sie réwniez regionalizacja kulturowa,
trwajaca po dzi$ dzien. Znamy ze Zrodel pisanych
opisy konkretnych puszcz czy bagien (natural-
nych biotopow), ktore rozdzielaty historyczne re-
giony osadnicze.

Podsumowujac: w badanej czeSci nizu (re-
giony Wielkopolska i Kujawy) az do XIX wieku
statym i codziennym elementem krajobrazu kul-
turowego byly liczne i roznorodne grobowce
neolityczne oraz relikty osad obronnych i kurha-
now z epoki brazu i wczesnosredniowieczne gro-
dziska. Istnieje na ten temat bogaty zestaw prze-
kazow etnologicznych.

W drugiej polowie 19 wieku nastgpito cos,
co mozna z punktu widzenia ochrony doébr kultu-
ry pradziejowej okresli¢c mianem katastrofy. By}
to w nizowej czeSci miedzyrzecza Odry i Wisty
okres intensywnych prac zwiazanych z rozbudo-
waq infrastruktury (drogi) i budownictwa oraz
wprowadzeniem nowych metod agrotechnicz-
nych. Jedng z innowacji technicznych byly loko-
mobile: maszyny parowe stosowane w orce. Wy-
gladato to w ten sposob: na dwoch koncach pola
staly dwie takie maszyny, a pomiedzy nimi na
metalowej linie przeciggany byt wielki ptug, kt6-
ry mogt siega¢ nawet na 1 metr pod powierzch-
nie. Rozsiane po polach kurhany czy megality
przeszkadzaly w takiej orce, a ponadto tworzace
je kamienie byly Swietnym materiatem do budo-
wy nowych drég czy doméw. Malowniczy krajo-
braz kulturowy ksztattujacy sie w formie kumula-
tywnej w niektorych regionach nieprzerwanie
przez 6 tysiacleci po prostu zniknat w trakcie
30-40 lat. To, co dzi§ widzimy podrézujac po
Wielkopolsce jest wiec z punktu widzenia dzie-
dzictwa kulturowego swoistym ,krajobrazem po
katastrofie”.
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Do stosunkowo rzadkich w Polsce nalezg
wciaz badania palinologiczne profili potozonych
w obrebie stanowisk archeologicznych (tzw. typu
in site). Prawdopodobnie w najblizszych latach
sytuacja ta ulegnie zmianie, wraz z intensyfikacjq
archeologicznych badan podmoktych czesci sta-
nowisk. Wspomniany typ reprezentuje miedzy
innymi profil z doliny Podtezanki pod Krakowem
(stanowisko 17 w Podlezu, gm. Niepotomice,
pow. Wieliczka; badania wykopaliskowe Kra-
kowskiego Zespolu do Badan Autostrad w latach
2000-2007). Jest to w drugi rdzen z rejonu Pusz-
czy Niepotomickiej, obejmujgcy niemal pelng se-
kwencje holoceniska (por. Nalepka 1994; Nalepka
2003; Nalepka et al. 2005). Opracowywany obec-
nie rdzen pobrany zostal z osadéw organicznych
w poinocnej czesci stanowiska (ryc. 1). Jak za-
zwyczaj w profilach palinologicznych, pobra-
nych w obrebie stanowiska archeologicznego, i
tutaj sporomorf jest niewiele, a te, ktére sie za-
chowaly, sa bardzo zniszczone, co utrudnia ich
oznaczenia (zatarte cechy diagnostyczne rzezby i
budowy). Zanalizowane dotychczas spektra
wskazuja na péznoglacjalny i holocenski wiek
badanego profilu.

Pomimo wystapienia okreslonych proble-
mow natury metodycznej, wigzemy duze oczeki-
wania z pelnym opracowaniem tego profilu. Za
wartosciowq nalezy uzna¢ zwlaszcza mozliwos¢
niezaleznej synchronizacji datowania osadow za
pomoca wskaznikoéw archeologicznych i przyrod-
niczych. W zwiazku z faktem, iz teren wokot pro-
filu przebadany zostat metodami archeologiczny-
mi, dysponujemy materialem zabytkowym
(gtownie ceramika i debitazem krzemiennym),
ktérego potozenie w nawarstwieniach — podobnie
jak w przypadku materiatu pytkowego — posiada
uktad chronologiczny. Odnoszac sie do Zrddet ar-
cheologicznych, poczatek sedymentacji badanego
materialu organicznego nalezaloby okresli¢ na
schylek plejstocenu (schytkowy paleolit). Wyzsze
partie torfowiska utworzyly sie w holocenie. W

przeciwienstwie do pozostatych partii stanowi-
ska, w rejonie profilu stosunkowo stabo repre-
zentowane sg materiaty neolityczne, nieco licz-
niej zas wczesnobrazowe (kultura mierzanowic-
ka).

Ryc. 1. Fragment profilu wykopu archeologicznego w
Podlezu (stan. 17), pow. Wieliczka, z analizowa-
nym rdzeniem palinologicznym
Fot. K. Dziegielewski

Najwieksza migzszos¢ w obrebie profilu
osigga sekwencja z poczatkow okresu subatlan-
tyckiego (wczesna epoka zelaza — kultury: tuzyc-
ka, pomorska, latenska). Jeden z poziomow w tej
czesci profilu mozna datowaé¢ bezwzglednie z po-
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moca dendrochronologii. Rozczytanie tego od-
cinka profilu z wysoka rozdzielczoscia jest jed-
nym z kluczowych oczekiwan, zwiazanych z pro-
filem z Podleza. Uchwycenie dynamiki zmian
szaty roslinnej, zwlaszcza w zakresie wskazni-
kow antropopresji, moze sie przyczyni¢ do wery-
fikacji archeologicznego modelu przemian kultu-
rowych w tej czesci zachodniej Malopolski w 1.
tysiacleciu przed Chrystusem (por. Dziegielewski
2009).
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Zapis dziatalnosci cztowieka w torfowiskach regionu tédzkiego

Jacek Forysiak
Uniwersytet £6dzki, Katedra Badar Czwartorzedu, ul. Kopciriskiego 31, 90-142 £6dz , e-mail:jacekfor@geo.uni.lodz.pl

Torfowiska i ztoza torfowe pokrywaja od
2 do 4 % powierzchni regionu 16dzkiego (w za-
leznoSci od przyjetego kryterium - m.in. Lipka
1984, Zurek 1987). Stan rozpoznania paleoekolo-
gicznego jest jednak niewielki. NajczeSciej sa to
analizy lub ekspertyzy paleobotaniczne. Jedynie
10 obiektow posiada opracowany palinologicznie
rdzen osadoéw biogenicznych i jednoczesnie do-
bre rozpoznanie geologiczne. W przypadku
trzech torfowisk (Zabieniec, Rabien i Ner-Zawa-
da) wykonane zostaly jeszcze inne analizy osa-
dow.

W regionie t6dzkim nie prowadzono arche-
ologicznych prac wykopaliskowych bezposred-
nio na torfowiskach, brak tez udokumentowa-
nych znalezisk artefaktow. Jednak badania arche-
ologiczne daly impuls do zbadania polowy z
wspomnianych 10 przyktadoéw (Silne Bloto — Wi-
tow, Rabien, Parchliny, Chabielice, Ner-Zawada,
Polesie). Torfowiska te leza w bezposrednim sa-
siedztwie stanowisk archeologicznych.

Pierwszym takim stanowiskiem w regionie
byl Witéw, gdzie szczegotowej analizie palinolo-
gicznej oraz makroszczatkow roslinnych podda-
no osady brzeznej czesci torfowiska Silne Bloto
(Wasylikowa 1964, 1999), przykryte przez wy-
dme, na ktorej wykonano archeologiczne prace
wykopaliskowe, dokumentujace $lady osadnic-
twa péznopaleolitycznego, mezolitycznego i neo-
litycznego (m. in. Chmielewska 1961, 1979). Ba-
daniom palinologicznym poddano silnie zapiasz-
czone gytie i torfy polozone w roznych odcin-
kach stoku i podnoza wydmy, nie dajg one wiec
ciaglego obrazu sukcesji roSlinnej, ale odcinki
profili obejmujq tacznie przedziat od najstarszego
dryasu do subboreatu. Zapis dziatalnosci ludzkiej
w profilu pytkowym widoczny jest w trzech
okresach. W odcinku preborealnym, korelowa-
nym tu z pobytem ludnosci kultury komornickiej,
przejawia sie gléwnie poprzez spadek sumy
drzew i wzrost udziatlu roslin tworzacych mura-
wy napiaskowe (Wasylikowa 1999). W okresie
atlantyckim ubytek sumy NAP pokrywa sie ze
wzrostem udzialu heliofitow, co wynikato praw-
dopodobnie z okresowego odlesiania stoku wy-

dmy przez przedstawicieli kultury janistawickiej.
W profilu pytkowym przedstawiajacym spektrum
okresu subatlantyckiego widoczny jest wzrost
udzialu roélin zielnych, zaré6wno siedlisk piasz-
czystych, jak i bagiennych, co sugeruje wieksze
odlesienie zarowno wydmy, jak i brzeznej czesci
torfowiska przez ludnos¢ kultur ceramiki grzeby-
kowo-dotkowej (Wasylikowa 1999).

Dwa torfowiska: Chabielice i Parchliny (od-
legle o 1 km), polozone w dolinie Kraséwki,
wraz z przyleglymi stanowiskami archeologicz-
nymi (w miejscowosciach: Grabek, Chabielice,
Zabrzezie, Mlyniska, Sciegna, Leczyska i Miyn-
ki) stanowia najlepszy w regionie t6dzkim przy-
ktad korelacji zapisu antropopresji w profilu pyt-
kowym i wynikéw archeologicznych prac wyko-
paliskowych. Obszar ten zostal objety ratowni-
czymi badaniami archeologicznymi w latach
1991-2001, poniewaz lezy na obszarze eksploato-
wanej juz odkrywki wegla brunatnego Szczercow
(Grygiel 2000, Czerniak 2003). W ramach tego
zadania wykonano takze szczegdtowe badania
geomorfologiczne i geologiczne, jak tez badania
palinologiczne rdzeni osadow biogenicznych po-
chodzacych z torfowisk Chabielice i Parchliny
(Balwierz i in. 2005). Wykonane prace wykopali-
skowe na ponad 22 ha pozwolily na rozpoznanie
kilku komplekséw osadniczych o chronologii od
poznego paleolitu po czasy nowozytne. Osady
biogeniczne w Parchlinach tworzyly sie od alle-
redu, ale opublikowany diagram pytkowy ukazu-
je sukcesje roSling od okresu atlantyckiego po
wspotczesnos¢. Sedentacja torfow w Chabieli-
cach rozpoczela sie we wczesnym holocenie
(Balwierz i in. 2005). Obydwa diagramy pozwo-
lity na wskazanie 4 faz zwiekszonego udziahi ro-
slin swiadczacych o gospodarce. Faza 1 z czytel-
nymi wskaznikami rolnictwa datowana jest na
okres kultury trzcinieckiej, co koresponduje z
rozpoznang osada tego wieku, potozong w Grab-
ku. Faza 2, znacznie dluzsza od 1, ze kilkupro-
centowymi udzialami pytku roslin uprawnych
czy tagkowych skorelowano z kulturami tuzycka i
pomorska (Balwierz i in. 2005). Materiat arche-
ologiczny tego wieku stwierdzono na wszystkich
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badanych stanowiskach, ktére pozwolitly na wy-
roznienie kilkunastu osad. Faza 3 powigzana jest
z kulturg przeworska skorelowana jest z udoku-
mentowanym mikroregionem osadniczym w
Chabielicach (Balwierz i in. 2005). Faza 4 cechu-
jaca sie duzym udziatem roslin uprawnych i in-
nych wigzanych z gospodarka ludzka rozpoczeta
sie w poznym Sredniowieczu, prace wykopalisko-
we ukazaly istnienie osad i cmentarzyska od IX
w n.e. po XIII w i nastepnie pojawienie sie juz
wsi w okresie XIV w i czasach nowozytnych.

Odmienna sytuacje ukazuja wyniki badan
torfowiska Zabieniec i jego otoczenia. Niewielki
obiekt (2,5 ha), potozony jest w obrebie Wznie-
sien Lodzkich 5 km na pélnoc od Brzezin. Po-
wierzchniowe i wykopaliskowe prace archeolo-
giczne wykazaly niemal zupelny brak sladow
osadnictwa pradziejowego, nieliczne Slady poz-
noSredniowieczne i wiekszq reprezentacje arte-
faktow nowozytnych (m. in. Kittel 2006, Forysi-
ak i in. 2008). Znajduje to potwierdzenie w wyni-
kach analiz paleoekologicznych: ameb skorupko-
wych, wio$larek, muchéwek, okrzemek; jedynie
w profilu pytkowym widoczne sa odcinki o
zwiekszonej frekwencji roslinnych $ladow czto-
wieka (m. in. Balwierz 2006), ale pochodzg one
zapewne z zasiedlonych okresowo w epoce brazu
i zelaza dolinach rzecznych Mrogi i Mrozycy
(Kittel 2006). Dopiero pojawienie sie¢ w bezpo-
Srednim sasiedztwie torfowiska wsi Bielanki czy
Kotacin (wzmiankowanych w dokumentach na
koniec XIV i poczatek XV w) spowodowato dra-
styczne zmiany w ekologii torfowiska, co ukazu-
je ciggly do wspotczesnosci zapis w stropowe;j
warstwie torfu.

Na podkreslenie zastuguja rowniez badania
torfowiska Rabien, gdzie podjeto w latach 80-
tych prace wykopaliskowe zwigzane z osadnic-
twem mezolitycznym i neolitycznym na wydmie
przyleglej do torfowiska (Marosik i in. 2001). Z
inicjatywy zespotu archeologicznego wykonano
takze analize palinologiczng rdzenia pobranego z
centralnej czesci torfowiska. Profil pytkowy uka-
zuje pojawienie sie znaczacej reprezentacji pytku
roslin zwigzanych z gospodarka cztowieka dopie-
ro w okresie subatlantyckim (Balwierz 2005),
wczesniej wystepuja sporadycznie. Nie opubliko-
wano dotychczas wynikow prac archeologicz-
nych jak tez pelnych wynikéw analizy pytkowej i
ich korelacji dla stanowiska Rabien.

Prace archeologiczne i paleosrodowiskowe
na stanowiskach Ner-Zawada i Polesie nie zosta-
ty jeszcze zakonczone, a opublikowane dotych-
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czas ich wyniki nie daja mozliwosci Scistych ko-
relacji zapisu zdarzen w rdzeniach osadow bioge-
nicznych z uzyskanymi wynikami prac archeolo-
gicznych (Balwierz 2006; Domanska, Rzepecki
2006; Pawlowski i in. 2008). W ramach projektu
badawczego finansowanego z budzetu panstwa
(N N306 276735) rozpoczeto badania na dal-
szych kilku torfowiskach regionu, ktére obejma
tez analize zapisu dziatalnosci cztowieka. W per-
spektywie kilku lat pozwoli to na pekniejsze
przedstawienie zmian srodowiska przyrodniczego
regionu t6dzkiego w warunkach antropopresji.
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Kulturowe akceptacje stref krajobrazowych Pojezierza Chetminskiego
w mtodszej epoce brazu i na poczatku epoki zelaza

Jacek Gackowski
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Instytut Archeologii, Szosa Bydgoska 44/48, 87-100 Torun, e-mail:jacek.gackowski@umk.pl

Pojezierze Chelminskie jest niejako ,,wpisa-
ne” w strefe pomiedzy Wisla, Drweca i Osa (ni-
zej jako miedzyrzecze). Przestrzen tak ujeta obej-
muje wiec region wysoczyznowy oraz obnizenia
dolinne wspomnianych rzek. Te glowne cieki
pltynace w partiach dennych owych obnizen sa
dzisiaj - szczegolnie w czeSci zachodniej, potu-
dniowej i poludniowo-wschodniej - krajobrazo-
wo czytelnymi granicami regionu ,,chelminskie-
go“. Wyrazna zatem rubiez w czesci zachodniej
wyznacza cigg dolin Basenu Unistawskiego,
Chelminskiego i Grudziadzkiego oraz Niziny To-
runskiej. Podobnie, w przypadku dos¢ szerokiego
obnizenia dolinnego rzeki Drwecy, rysuje sie wy-
razna granica pomiedzy Wysoczyzng Chelminska
a przylegltym fragmentem Wysoczyzny Dobrzyn-
skiej (z fragmentem Pojezierza Dobrzynskiego).
Dla czesci péinocnej i poinocno-wschodniej ta-
kich przekonujacych przestanek ,granicznych”
nie mamy. Bowiem poza dos¢ waskim obnize-
niem rzeki Osy, rozprzestrzenia sie potudniowy
fragment Wysoczyzny Lasinskiej (krajobrazowo
podobnej do Wysoczyzny Chehminskiej) z liczny-
mi jeziorami potudniowo-zachodniej czesci Poje-
zierza Itawskiego. Takze w czeSci poinocno-w-
schodniej trudno wskaza¢ wyraznie manifestuja-
cq sie rubiez. Mozna jednak przyjac, ze zalesione
ciagi rynnowe Pojezierza Brodnickiego mogly
by¢ barierg kulturowo-krajobrazowa, niejako za-
mykajaca od wschodu skraj interesujacego nas
miedzyrzecza. Traktowanie tej ostatniej rubiezy
jako strefy genetycznie mieszanego osadnictwa
w wielu okresach pradziejowych i historycznych,
znajduje dos¢ liczne potwierdzenia w Zrodtach
archeologicznych. Nalezy jednak zastrzec, ze tak
stosunkowo klarowne - ale i dyskusyjne przebie-
gi granic - w sensie liniowego ich zakreslenia,
nie stwarzaja uniwersalnych, a zatem zawsze
przekonujacych przestanek dla motywacji ksztat-
towania sie regionalnej autonomicznosci tutej-
szych wspolnot epoki brazu i poczatkéw epoki
zelaza w strukturach kulturowo-osadniczych ,tu-
zyckiego® odlamu wspdlnot ,,popielnicowych® i
zespotow posttuzyckich. Takie kroki jednak po-

czyniono i do dzisiaj przyjmuje sie ze wiasnie w
takich - jak to wyzej nakreslono - granicach mia-
taby uksztaltowac sie grupa - nazwana chelmin-
ska - w obrebie historycznej ziemi o tej samej na-
zwie, co juz z racji subiektywnoS$ci zastosowania
takiego zabiegu, moze budzi¢ podejrzenia poza-
zrodlowej nadinterpretacji. Ten wazny problem
utozsamienia terytorium z przynalezng do niego
grupq osadniczq nie jest jednak przedmiotem po-
nizszych uwag i czeSciowo juz zostal oméwiony
w innych miejscach (por. np. Dabrowskil997;
Gackowski 2008).

W niniejszym doniesieniu bedzie raczej cho-
dzitlo o zasygnalizowanie prawdopodobnych za-
interesowan lokalnych wspélnot ,}tuzycko-po-
morskich” okreslonymi niszami krajobrazowymi
Pojezierza Chelminskiego jako miejscami kultu-
rowo dla nich ,przyjaznymi”. Nie bedziemy tu
porusza¢ problematyki szczegotowej chronologii
tak obserwowanych zjawisk. Wprawdzie zagad-
nienie preferencji krajobrazowych niekiedy bywa
poruszane przy okazji analiz osadniczych, jednak
w przypadku obszaru Pojezierza Chehminskiego
takich studiow — jak dotad - nie czyniono (por.
Chudziakowa 1974).

Podstawe zZrodtowa stanowig znaleziska ar-
cheologiczne w postaci $ladéw osad, cmenta-
rzysk ciatopalnych, znalezisk gromadnych i poje-
dynczych, pochodzacych zaréwno z badan wyko-
paliskowych, odkry¢ przypadkowych oraz lustra-
cji powierzchniowych. Lacznie - dla obszaru
miedzyrzecza i stref bezposrednio przylegtych -
dysponujemy blisko 3700 miejscami z ktorych
pochodza réznej jakoSci poznawczej znaleziska
Yaczone z aktywnosScig osadniczqg wspomnianych
kultur.

W najwiekszym skrocie mozna wspomniec,
Ze najwczesniejsze materialty kultury tuzyckiej
pochodza z miodszych faz epoki brazu (IV-V
okres). Sa reprezentowane przez pozostatosci
cmentarzysk i slady osad o wyraznych nawigza-
niach kujawskich. Sugerowane w starszej litera-
turze przedmiotu poczatki osadnictwa ludnosci
kultury tuzyckiej, majace przypadac na srodkowa
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epoke brazu (III okres) nie znajduja, jak dotad,
wiarygodnych potwierdzen. Majace zas motywo-
wac tak wczesny wariant osadnictwa ,,tuzyckie-
go” pojedyncze brazy sq znaleziskami bezkontek-
stowymi i rownie dobrze mogg Swiadczy¢ o ich
funkcjonowaniu w obrebie najmtodszych enklaw
osadniczych kultury trzcinieckiej. Wyrazny przy-
rost liczbowy stanowisk ,tuzyckich” na obszarze
,Chelminskim” jest zauwazalny dla poczatkow
wczesnej epoki zelaza (Ha C) kiedy to, obok licz-
nych osad otwartych, powstaja osiedla obwaro-
wane. Sie¢ osadnicza wéwczas uformowana, eg-
zystowala do konica wczesnej epoki Zelaza, przy
czym w miodszej czesci tego okresu (Ha D) naj-
pewniej dochodzitlo do wspotistnienia wspdlnot
,fuzyckich” i ,,pomorskich”. Mogloby to swiad-
czyC o ogolnie niezachwianej kondycji demogra-
ficznej regionu i  akceptacji  zjawisk
,pomorskich” (np. w postaci uzytkowania gro-
bow skrzynkowych i kloszowych) przez miejsco-
wa ludnos¢ ,,siedzaca” w strefie miedzyrzecza od
wielu pokolen. To swego rodzaju zakorzenione i
z pokolenia na pokolenie podtrzymywane uzyt-
kowanie nisz ekologicznych, musialo by¢ moty-
wowane kulturowym przyzwoleniem bytowania
w krajobrazach niekiedy wymagajacych znaczne-
go wysitku grupy dla podtrzymania jej egzysten-
cjalnej kondycji. W tym miejscu wypada dodac
pewna uwage natury metodologicznej. Bowiem
w istocie rzeczy dla dokonania préb zrozumienia
pradziejowych motywacji osadniczych (kreowa-
nych nie tyle ,,obiektywna” ofertgq sSrodowiska, ile
swoboda ograniczang modelem 6wczesnej kultu-
ry) mozna positkowac sie rozmaitymi zastosowa-
niami definicji krajobrazu, przyjetymi w geogra-
fii humanistycznej czy tez w archeologii, bardziej
jednak w tej jej czesci, dotykajacej prob pozna-
wania istotnosci kulturowego znaczenia otocze-
nia przyrodniczego, a wiec rzeczywiscie krajo-
brazu (landscape archaeology), niz w jej odmia-
nie zmierzajacej do poznania przyrodniczych
komponentow dawnego srodowiska (environ-
mental archaeology). Sa to zatem zabiegi po-
znawcze — Cczynione na gruncie oceny tej samej
podstawy Zrodtowej i na réwni uprawnione w do-
ciekaniach poznawczych — jednak roznie ukie-
runkowane w zakresie mozliwych dla nich zasto-
sowan procedur rekonstrukcyjnych i interpreta-
cyjnych.

Mezo- i mikroregionalne przestrzenie osad-
nicze ludnosci mlodszej epoki brazu i poczatku
epoki zelaza - mozliwe do ,,archeologicznego za-
obserwowania” w krajobrazach miedzyrzecza -

najczesciej formowaly sie w obrebie wiekszych
lub mniejszych dolin. Zdecydowanie rzadziej na
obszarach morfologicznie przynaleznych wyso-
czyznie (tj. np. na jej krawedziach). Z tym jednak
zastrzezeniem, ze w przypadku tej drugiej mozli-
wosci zawsze unikano trwalego zajmowania kul-
minacji terenowych. Mozna wiec przyjac, ze w
procesie ksztaltowania sie skupien regionalnych
przestrzegano zasady omijania partii terenowych
o charakterze bifurkacyjnym. Nie jest to cecha
tylko lokalna, bowiem przejawy tego rodzaju za-
chowan mozna zaobserwowaC w innych regio-
nach osadnictwa ,luzyckiej” odmiany poél popiel-
nicowych (np. na obszarze wschodniej Wielko-
polski). Owe bifurkacje nie miaty tylko waloru
hydrograficznego. Najpewniej wyznaczaly one
strefy ,wzajemnej trwogi”, a wiec przestrzenie
oddalone od zbiornikdbw wodnych, tym samym o
odmiennej szacie roslinnej w stosunku do tej,
wilgotnolubnej, otaczajacej wielopokoleniowe
miejsca zamieszkania.

Na podstawie dotychczasowych badan moz-
na wskazac dla strefy miedzyrzecza dos$¢ jasno
rysujace sie segmenty (mezo- i mikroregiony)
krajobrazowo-kulturowe. W' strefie dolin rzecz-
nych i przylegtych do nich obszarow wyrozniaja
sie komponenty tej rangi jak obnizenia Wisty,
Drwecy (w jej dolnym i srodkowym biegu), Osy
i Lutryny (z regionami: doliny dolnej Wisty wraz
z jej zakolem). Sygnalizowane zasiedlone przyle-
glosci obszaréw pobliskich tym wielkim dolinom
to obnizenia basenéw (Niziny Torunskiej, Base-
néw Unistawskiego, Chelminskiego i Grudziadz-
kiego) i powigzanymi z obnizeniami rzek rozciec¢
,wchodzacych” w wysoczyzne (np. regiony
zwigzane z doling Wisty : Lazyn-Wymystowo,
krawedzi Basenu Unistawskiego, regiony zwigza-
ne z doling Osy i Lutryny: Gruta - Okonin, Met-
no - Radzyn Chelm., Przestawice - Jezioro Plo-
wez, rynna J. Plowez, Jablonowo Zamek — Lem-
barg - Chojno). Segmenty mezoregionalne, osa-
dzone w przestrzeni wysoczyzny mialy znamiona
krajobrazowe, przystajace pod wzgledem swoje-
go charakteru, do wyzej wspomnianych obsza-
réow wielkodolinnych. Tworzace je skupienia niz-
szego rzedu (mikroregionalne) zajmowaly bo-
wiem doliny z akwenami jeziornymi czy tez
drobnymi ciekami. Rysujq sie tu regiony: poinoc-
nej czeSci Rowniny Chelmzynskiej, péinocno-w-
schodniej czesci Pagorkow Wabrzeskich, Jezior
Wieczno i Pluznickie, ,bagien i rynny wabrze-
skiej”, Orzechowko-Sierakowo-Pltywaczewo.
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Obecnie trudno stwierdzi¢, co bylo czynni-
kiem sprawczym dla formowania sie skupien
osadniczych (skladajacych sie na najnizszym po-
ziomie organizacji z kilku-kilkunastu osad i poje-
dynczych nekropoli), uformowanych od poczatku
miodszej epoki brazu w wilgotnolubnych (lesi-
sto-bagnistych) krajobrazach dolin i ich krawe-
dzi, gdzie florystyczne otoczenie miejsc zamiesz-
kania stanowity olsy, tegi, podmokle zarosla, szu-
wary, torfowiska, w wiekszym oddaleniu za$ lasy
gradowe. W starszej literaturze przedmiotu przyj-
mowano, ze ,organizatorami” takich przestrzeni
mialy by¢ wspolnoty wznoszace osiedla obronne.
Nie sq one jednak notowane w wiekszosci wy-
roznionych regionow (i pojawiajq sie dopiero na
poczatku epoki zelaza), a i niektore osady otwar-
te mialy zdecydowana przewage wielkoSciowa
nad tymi pierwszymi. Ostatnio zwraca sie jednak
uwage, ze prawdopodobnie swego rodzaju ,,orga-
nizatorami” zasiedlanej i uzytkowanej przestrzeni
byty nekropole ciatopalne, czyli miejsca wokot
ktorych ogniskowalo sie zainteresowanie krajo-
brazem ,,uSwieconym” tradycyjna pomyslnosScia
eschatologiczng, a tym samym i gospodarcza. Z
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tego rodzaju przywiazania miataby wynikac ar-
cheologicznie potwierdzana dlugotrwalos¢ zaj-
mowania regionéw wilgotnolubnych.

Jest ciagle dosc¢ niejasne, czy zorganizowane
w epoce brazu i utrwalone na poczatku epoki ze-
laza przestrzenie osadniczo-krajobrazowe, zosta-
ty ,przelamane” w okresie dominacji struktur
kultury pomorskiej. To przekroczenie, jesli wow-
czas rzeczywiscie nastapito, to bez watpienia mu-
sialo mie¢ swoje motywacje w potrzebie modyfi-
kacji ograniczen kulturowych, umozliwiajacej za-
siedlanie obszarow pozadolinnych.
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Wykorzystanie gtazéw narzutowych w wybranych obiektach
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Sladem po ostatniej epoce glacjalnej sg roz-
rzucone na obszarze objetym plejstocenskim zlo-
dowaceniem kontynentalnym glazy narzutowe
(np. Schulz 1968; Czernicka-Chodkowska 1983;
Raukas 1996). Jest to przywleczony przez lado-
l6d skandynawski material skalny o frakcji po-
wyzej 256 mm (Wentworth 1922). Z reguly jed-
nak moéwiac o glazach narzutowych rozumie sie
skate o dlugosci krotszej osi nie mniejszej niz 0,5
m.

Narzutniaki skandynawskie reprezentujq
wszystkie typy petrograficzne: magmowe, meta-
morficzne i osadowe. Stad wiadomo, ze ladolod
przemieszczal sie i egzarowal wychodnie skat
proterozoicznych potudniowej cze$ci tarczy fen-
noskandzkiej oraz wychodnie skatl neoproterozo-

iku, dolnego paleozoiku i kredy platformy
wschodnioeuropejskiej (Goérska-Zabielska
2008a).

Wsrdd glazéw narzutowych dominuja zde-
cydowanie skaly magmowe i metamorficzne
(Schulz 1973). Wyrazna przewaga tych skat nad
osadowymi wynika z ich budowy wewnetrznej,
odporno$ci na zniszczenie oraz budowy geolo-
gicznej obszaru macierzystego, z ktorego zostaty
wyorane.

Powyzsze cechy zadecydowaly, ze w par-
tiach dZzwigajacych kamienne obiekty budowlane
obszaru plejstocenskiej depozycji glacjalnej naj-
czesciej obserwuje sie eratyki magmowe i meta-
morficzne. Te pierwsze dodatkowo pehia role es-
tetyczng i zdobiaca reprezentacyjne fragmenty
Scian budowli.

Z uwagi na zalozenia metodyczne (opisywa-
ne np. w: Gorska-Zabielska 2008b) przecietnie
10% kamiennych surowcow budowlanych mozna
zaklasyfikowa¢ do eratykow przewodnich, czyli
poda¢ bardzo dokladnie (wspohrzedne geogra-
ficzne) miejsce pochodzenia, egzaracji danej ska-
ly. Symboliczna lokalizacja skandynawskich wy-
chodni eratykow przewodnich przedstawiona jest
na ryc. 1 w Gorska-Zabielska (w tym tomie) oraz
w innych pracach autorki (Gorska-Zabielska

2008a, b). Kolejne 30-40% surowca skalnego sta-
nowi grupe eratykow wskaznikowych. Reszte
tworzy blizej nie okreslony materiat skandynaw-
ski oraz importowany materiat lokalny (np. Sko-
czylas 1989, 1990, 19914, b, 1996).

Kamienny wystrdj budowli zbudowanych z
materialu skandynawskiego jak dotad rzadko
wzbudzat zainteresowanie badaczy, czego dowo-
dem sg bardzo nieliczne opracowania na ten te-
mat (np. Skoczylas 1996; Skoczylas, Walendow-
ski 1998; Krol i in. 2004). W pracach z dziedziny
architektury najczesciej ogranicza sie informacje
o materiale skalnym, budujacym opisywany
obiekt, do podania typu petrograficznego skat.
Nieznajomos¢, wzglednie trudnos¢ we wiasci-
wym zaklasyfikowaniu, typow narzutniakéw
skandynawskich uniemozliwia podanie obszarow
zrodlowych skal. Autor poprzestaje jedynie na
krétkiej wzmiance, ze obiekt zbudowany jest ze
skandynawskich granitéw (np. Skoczylas 2001),
albo potocznie - z tak zwanych kamieni polnych.
UmiejetnosS¢ rozrézniania surowcéw kamiennych
i wiedza na temat ich proweniencji wazna jest nie
tylko dla geologa, ale takze dla archeologia, kon-
serwatora zabytkow i historyka sztuki. Kamienny
surowiec jest no$nikiem informacji o architekcie,
rzezbiarzu, warsztacie, kregu, z ktorego dzielo sie
wywodzi, ale jest takze wyznacznikiem kierunku
i zasiegu ladolodu plejstocenskiego. Zdarza sie,
Ze sa to — obok cech stylistycznych — jedynie in-
formacje, jakie niesie ze soba obiekt zabytkowy.

Analizq wstepna objeto pie¢ obiektow znaj-
dujacych sie pod ochronag, to jest:

- Katedre p.w. Sw. Wojciecha w Gnieznie,

- Kosciét romanski p.w. Sw. Mikotaja i Wniebo-
wziecia Najswietszej Marii Panny w Gieczu,
Kosciol p.w. Sw. Jana Jerozlimskiego za Murami
w Poznaniu

- Grod Piastowski w Gieczu

Ogrodek petrograficzny przy Dyrekcji Wielko-
polskiego Parku Narodowego w Jeziorach
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Katedra p.w. Sw. Wojciecha w Gnieznie

Dolng cze$¢ zachodniej zewnetrznej Sciany
Katedry do wysokosci 1,5-2,0 m budujq ociosane
nieréwnej wielkoSci narzutniaki skandynawskie.
W materiale dominuja skaly magmowe, glownie
granity. Drugg, rownie liczng grupa petrograficz-
ng stanowig skaly metamorficzne. Sporadycznie
w murze podstawy Katedry znajduja sie skaty
osadowe — piaskowce. Wsrod granitow zaobser-
wowano granity Smaland z charakterystycznym
niebieskawym kwarcem oraz granit rapakivi z
Wysp Alandzkich.

Kosciél romanski p.w. Sw. Mikolaja i Wniebo-
wziecia Najswietszej Marii Panny w Gieczu

Kosciét zbudowany jest gltownie z granitow
(Smaland i Uppland) i gnejséw. Zaobserwowano
takze nieliczne porfiry (Bredvad, kwarcowy por-
fir alandzki).

Kosciél p.w. Sw. Jana Jerozlimskiego za Mu-
rami w Poznaniu

W tym jednym ze starszych romanskich bu-
dynkow ceglanych w Polsce (przetom XII i XII
w.) zachowaly sie w Scianach bocznych jedynie
cztery egzemplarze skal. Sq to: alandzki granit
rapakivi oraz granity ze Smaland. Alandzkie ra-
pakivi nosi wyrazne $lady obrébki (korazji)
eolicznej

Grod Piastowski w Gieczu

Wstepne i bardzo pobiezne ogledziny ponad
40 fragmentéw skalnych pochodzacych prawdo-
podobnie z fundamentéw przedromanskiej rotun-
dy i palatium oraz muru nalezacego do kamien-
nej rezydencji kasztelanskiej z XI/XII w. pozwa-
lajq twierdzi¢, ze surowcem skalnym byt gtownie
czerwony granit Vdxjo ze Smaland z potudnio-
wo-wschodniej Szwecji.

Ogrodek petrograficzny przy Dyrekcji Wiel-
kopolskiego Parku Narodowego w Jeziorach

Ogrodek Petrograficzny w Jeziorach obej-
muje 22 skandynawskie glazy narzutowe, ktore,
zgodnie z intencja tworcow Ogrodka i z uwagi na
cel dydaktyczny obiektu, reprezentuja wszystkie
typy petrograficzne skat (Gorska-Zabielska
2008c). Sposrod wszystkich skatl, trzynascie zali-
czy¢ mozna do eratykdw przewodnich. Pochodza
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one z Dalarny, Uppland, z Wysp Alandzkich oraz
czesci dna Baltyku polozonego na potudnie od
Wysp Alandzkich, ze Smaland oraz ze Skanii. O
wyborze pieciu innych skat do Ogrodka w Jezio-
rach zadecydowala takze ciekawa rzezba Swiad-
czaca o oddzialujacych zdecydowanie mtodszych
procesach morfogenetycznych.
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Wptyw gospodarki cziowieka we wczesnym okresie rzymskim na
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Zagorzycach i Charbinowicach - wstepne wyniki badan
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Od poczatku lat osiemdziesiatych potudnio-
wa cze$¢ Niecki Nidzianskiej, a w szczegdlnoSci
subregion Dzialow Proszowickich (Nowak
1986)" cieszy sie duzym zainteresowaniem arche-
ologow. Obszar ten badaja ekspedycje wykopali-
skowe zwigzane z réznymi jednostkami nauko-
wymi z Krakowa i Warszawy. Jedng z nich jest
Ekspedycja Ponidzie Instytutu Archeologii UJ,
ktorej gtownym celem jest rozpoznanie archeolo-
giczne potudniowej czeSci Ponidzia ze szczeg6l-
nym uwzglednieniem $ladow osadnictwa z epoki
zelaza. Wykopaliska objely dotychczas 7 stano-
wisk wielokulturowych polozonych w miedzy-
rzeczu dolnej Nidy i Nidzicy oraz w okolicach
ujsScia Dunajca do Wisty.

Poczatki intensywnej dziatalnosci wykopali-
skowej prowadzonej na Ponidziu przez Instytut
Archeologii UJ wiazg sie z badaniami w Jakuszo-
wicach, gm. Kazimierza Wielka. Ich inicjatorem i
dhugoletnim kierownikiem byt Prof. Kazimierz
Godlowski. Badania wykopaliskowe realizowane
byly w obrebie stanowiska 2, na ktérym odkryto
pozostatosci bogatej osady wielokulturowej z in-
tensywnymi $ladami uzytkowania w okresie
rzymskim. W sasiedztwie stanowiska 2 w poczat-
kach XX. wieku natrafiono przypadkowo na bo-
gato wyposazony pochowek o charakterze ksia-
zecym datowany na wczesng faze okresu wedro-
wek ludow (stanowisko 1). Osade ,,jakuszowic-
ka” uznaje sie za jeden z wazniejszych oSrodkow
zycia gospodarczego, jaki funkcjonowal w ciggu
miodszego i péZnego okresu rzymskiego (okoto
IIT — IV w. AD) na terenach zachodniej Matopol-
ski (Rodzinska-Nowak 2006 — tam dalsza litera-
tura). Dotychczas stabo rozpoznano pradziejowe
zaplecze osadnicze tego centrum.

Badany od 2001 roku kompleks w Zagorzy-
cach, gm. Kazimierza Wielka potozony jest okoto

Ew. Plaskowyzu Proszowickiego (Kondracki 2002)

3 kilometry w linii prostej od osady ,,jakuszowic-
kiej” i znajduje sie nad jednym z bocznych do-
ptywow rzeki Nidzicy — Zagoérzanki (ryc. 1). Re-
jon ten wyrdznia sie stabymi glebami wytworzo-
nymi na piaskach lub zdegradowanych lessach,
co moglo wplywa¢ na znaczng niestabilnos¢
osadniczqa w okresie pradziejowym i wczesnohi-
storycznym w tym regionie. Osadnictwo skupiato
sie w obrebie niewielkich cypli w dolinie Zago-
rzanki otoczonych zabagnionymi obecnie obnize-
niami. Takie poloZenie ma rowniez najlepiej zba-
dane pod wzgledem archeologicznym (okoto 30
arow) stanowisko 1 w Zagorzycach (Grygiel, Pi-
kulski 2006; 2009; Grygiel i in. 2009). Wielkos¢
catego stanowiska archeologicznego na podsta-
wie danych z badan powierzchniowych mozna
szacowac na okoto 2-3ha. Kompleks tworza po-
tozone w sasiedztwie i nie badane wykopalisko-
wo stanowisko 2 o zblizonej powierzchni oraz
niewielkie stanowisko 3, gdzie prowadzono jedy-
nie prace ratownicze (Grygiel i in. 2009a, b).
Wszystkie stanowiska maja charakter wielokultu-
rowy. Stanowisko 1 dostarczylo jak dotad licz-
nych sladéw osadnictwa od wczesnego neolitu po
poézne sredniowiecze. Byly to prawdopodobnie
osiedla o charakterze otwartym funkcjonujacymi
w tym miejscu w réznych odstepach czasowych
na przestrzeni kilku tysiecy lat (ryc. 2). Taki cha-
rakter ma tez czes¢ osad zwiazanych z epoka zZe-
laza. Na ten okres mozna datowac pozostatosci trzech
osiedli o r6znej wielkosci i organizacji przestrzennej .
Funkcjonowaty one prawdopodobnie niezaleznie w
pewnych, rejestrowanych w materiale archeologicz-
nym, odstepach czasowych. Najstarsze z nich wiaze
sie z najwcze$niejszym etapem penetracji lesséw za-
chodniomatopolskich przez ludnos$¢ celtycka, czyli

schytkiem wczesnego i srodkowym okresem laten-
skim (lata okoto 250-120 BC).

Nie liczac stabo rozpoznanej osady, ktéra mozna okresli¢ jako
»poznotuzycko-pomorska”
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Ryc. 1. Mapa ze stanowiskami archeologicznymi badanymi wykopaliskowo z materialami datowanymi na epoke
zelaza w rejonie Jakuszowic, Zagorzyc, gm. Kazimierza Wielka i Charbinowic, gm. Opatowiec
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Ryc. 2. Schematyczny wykres obrazujacy rozwoj osadnictwa ludzkiego na stanowisku 1 w Zagérzycach, gm. Ka-
zimierza Wielka, woj. Swietokrzyskie (czterostopniowa skala oznacza intensywnosc¢ osadnictwa w kazdej fa-

zie zasiedlenia)

Pozniej (lata okolo 60 BC do pierwszych
dziesiecioleci AD) w obrebie stanowiska 1 funk-
cjonowato niewielkie osiedle zwigzane z wczesng
kulturg przeworska. Jego powstanie nalezy wig-

za¢ z wczesnym etapem ekspansji tej jednostki
kulturowej na obszary strefy lessowej zachodniej
Matopolski (Godlowski 1985; Wozniak 1992;
1995; Kubicha 1997). Na stanowisku 1 brak jest
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materialéw z okresu obejmujacego schytek I w.
BC i caly I w. AD, co sugeruje przerwe osadniczq
stwierdzang takze na wielu innych stanowiskach
z obszaréw lessowych zachodniej Matopolski.
Swiadczy to przypuszczalnie o zachodzacych w
okresie pierwszego wieku B.C. istotnych prze-
mianach osadniczych zwigzanych z okresem
ujednolicenia kulturowego na lessach zachodnio-
matopolskich i formowaniem sie lokalnej enkla-
wy osadnictwa kultury przeworskiej (Wozniak
1970; 1990;Godlowski 1985; 1995; Kubicha
1997; Dobrzanska 1997).

—

Ryc. 3. Profil w wykopie archeologicznym na stanowi-
sku 1 w Charbinowicach, gm. Opatowiec, woj.
swietokrzyskie
U schytku wczesnego okresu rzymskiego

(lata okoto 120-160 AD.) na stanowisku 1 zato-

zona zostala duza osada ludnosci kultury prze-

worskiej, ktora opuszczono juz w poczatkach
mlodszego okresu rzymskiego (lata okoto

160-220 AD). W krotkim czasie funkcjonowato

tu, co najmniej dwadziescia obiektow mieszkal-

nych (?) o przyziemiach zaglebionych w poditoze.

Znaleziska przedmiotéw prowincjonalno-rzym-

skich i zabytkow wywodzacych sie nieraz z odle-

glych Malopolsce regionow srodkowoeuropej-
skiego Barbaricum poswiadczaja dalekosiezne
kontakty handlowe zamieszkujacej tu ludnosci.

W obiektach laczonych z tym osiedlem odkryto

liczng serie szczatkéw zwierzecych. Zbior ten po-

siada w duzym stopniu charakter pokonsumpcyj-
ny, cechujacy sie znacznym rozdrobnieniem

kos$cca i obecnoscia na nim $ladéw zwigzanych z
dzieleniem lub filetowaniem porcji miesnych. W
oparciu o materialy osteologiczne (badania mgr
U. Zielinskiej z Instytutu Archeologii UJ) nalezy
sadzi¢, iz ludnosc ,,przeworska” utrzymywatla sie
gléwnie z efektow hodowli, uzupehianej przy-
puszczalnie w mniejszym stopniu towiectwem i
uprawgq ziemi. Rola upraw w codziennym zyciu
mieszkancow osady ,,zagorzyckiej” jest trudna do
ustalenia, gdyz dotychczas brak jest komplekso-
wych badan palinologicznych, a nieprzydatne do
analiz paleobotanicznych sga makroszczatki ro-
Slinne odkryte w zasypiskach obiektéw z okresu
rzymskiego. Jednakze posrednie dane z réwniny
zalewowej Nidzicy koto Cla bezposrednio u wy-
lotu doliny Zagérzanki mogq wskazywaé¢ na
zmiany antropogeniczne w zlewni tej ostatniej.
Okoto 1950470 BP doszto tu do zmiany typu se-
dymentacji z osadow mineralno-organicznych na
mineralne (Michno 2004). Zmiana taka na stozku
Zagorzanki moze by¢ interpretowana jako efekt
antropogenicznych przeksztatcen pokrycia roslin-
noscig zlewni tego cieku w wyniku rozwoju du-
zej osady kultury przeworskiej i rozwojem ho-
dowli, co moglo skutkowa¢ rozlegltymi odlesie-
niami. Intensyfikacji erozji piaszczystych gleb
moglo dodatkowo sprzyja¢ wahniecie klimatycz-
ne ze zwiekszong czestoscia wystepowania zja-
wisk ekstremalnych (Dobrzanska, Kalicki 2003,
2004; Kalicki 2006).

Po opuszczeniu terenu stanowiska 1 przez
ludno$¢ kultury przeworskiej pozostato ono przy-
puszczalnie niezasiedlone w sposob trwaly do
VII w. AD. Na podstawie danych pochodzacych z
badan powierzchniowych mozna przypuszczac,
iz w zblizonym rytmie funkcjonowato osadnic-
two na stanowisku 2. Natomiast w okresie odpo-
wiadajacym schytkowi III i w IV wieku AD
osadnictwo kultury przeworskiej przeniosto sie
na obszar stanowiska 3.

W tym samym czasie w nieodleglych Zago-
rzycom Charbinowicach, gm. Opatowiec (stano-
wisko 1) funkcjonowato duze osiedle zblizone
swym charakterem do osady centralnej na stano-
wisku 2 w Jakuszowicach (ryc. 1). Stanowisko
to, potozone w gornym biegu Wigotabki — lewo-
brzeznego doplywu Wisly, zostalo rozpoznane w
niewielkim stopniu wykopaliskowo i znane jest
gléwnie ze znalezisk pochodzacych z jego
warstw powierzchniowych, zniszczonych w okre-
sie nowozytnym. Stanowisko ma charakter wie-
lokulturowy i miejsce to bylo zasiedlane przez
cztowieka wielokrotnie od okresu neolitu po cza-
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sy S$redniowieczne, a intensywne osadnictwo
ludzkie pozostawito tu po sobie duzg iloS¢ obiek-
tow — przyziemi domostw i zréznicowanych
funkcjonalnie obiektéw gospodarczych. W bada-
nej czesci stanowiska stwierdzono dwie warstwy
kulturowe (warstwa II, IV) rozdzielone niemal
30-centymetrowej migzszoSci warstwa pozba-
wiong zabytkéw archeologicznych (warstwa III)
(ryc. 3). Starszy poziom osadniczy (warstwa IV)
wigze sie z intensywnym osadnictwem kultury
pucharéw lejkowatych i kultury trzcinieckiej.
Mlodszy (warstwa II) mozna natomiast taczyc ze
wspominang juz osadq kultury przeworskiej z
miodszego i péznego okresu rzymskiego. War-
stwa III bedaca deluwiami Swiadczy o wzmoze-
niu erozji na odlesionym stoku powyzej osady w
starszym okresie epoki brazu (po zaniku kultury
trzcinieckiej). Zbiega sie to w czasie z faza
wzmozone]j aktywnosci fluwialnej dobrze czytel-
ng w dorzeczu gornej Wisty i w innych dolinach
Srodkowoeuropejskich. Faza ta byla uwarunko-
wana ochlodzeniem i zwilgotnieniem klimatu
(Kalicki 2006), co w dolinie cieku ponizej stano-
wiska w Charbinowicach spowodowato podnie-
sienie poziomu wod gruntowych i zatorfienie dna
okoto 3380+100 BP. Kolejny cykl erozyjno-aku-
mulacyjny, ktéry doprowadzit do przykrycia de-
luwiami (warstwa I) Sladow osadnictwa kultury
przeworskiej (warstwa II), nastapil w podobnym
czasie jak w Zagorzycach i moze wigzac sie z de-
terioracja klimatu w okresie rzymskim (Kalicki
2006).
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Antropogeniczne uwarunkowania holocenskich proceséw eolicznych
w Kotlinie Torunskiej w swietle badan gleb kopalnych

Michal Jankowski

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Instytut Geografii, Zaktad Gleboznawstwa, e-mail: mijank@umbk.pl

W schemacie postglacjalnego rozwoju ob-
szar6w wydmowych Europy Srodkowej po-
wszechnie przyjmuje sie istnienie dwoch okre-
sow dzialalnosci eolicznej, obejmujacych p6zny
vistulian (z przedluzeniem do okresu preboreal-
nego) oraz holocen (po okresie preborealnym;
Nowaczyk 1986, 2002, Schirmer 1999). Stwier-
dzono takze, ze poznoglacjalny okres wydmo-
twoérczy mial niewatpliwie charakter klimatoge-
niczny i wykazywal wyrazne prawidlowosci
chronologiczne nasilania i ostabiania morfogene-
tycznej dziatalnosci wiatru (Dylikowa 1958). W
odniesieniu do holocenskiego okresu transforma-
cji rzeZzby eolicznej nie wyrdznia sie czytelnych
faz wzmozonej aktywnos$ci wydmotworczej.
Sktada sie on z krotkotrwatych, lokalnych zda-
rzen, wywoltywanych przez dzialalnos¢ czlowie-
ka i w niewielkim stopniu transformujacych rzez-
be eoliczng (Nowaczyk 1986).

W wydmach Kotliny Torunskiej, jednego z
najwiekszych obszar6w wydmowych Polski, roz-
poznano szereg gleb kopanych, przykrytych se-
riami eolicznymi ro6znej migzszosci (Jankowski
2003). W niektorych miejscach, procesy eoliczne
byly uruchamiane kilkakrotnie w ciggu ostatnich
5 tysiecy lat, o czym $wiadczy obecno$¢ piono-
wych chronosekwencji kilku gleb kopalnych (np.
stanowiska Katarzynka, Lasek Bielanski, Rudak).
Na podstawie badan terenowych oraz analiz labo-
ratoryjnych wykonanych przy wykorzystaniu me-
tod gleboznawczych, standardowo stosowanych
w paleopedologii, okreSlono pozycje systema-
tyczng i podstawowe wilasciwosci najbardziej re-
prezentatywnych obiektow. Wiek gleb kopalnych
ustalono na podstawie datowan radioweglowych
i palinologicznych oraz danych archeologicz-
nych.

Wykonane badania potwierdzily zasadnicza
zgodnos¢ ogolnych cech przebiegu procesow
eolicznych w Kotlinie Torunskiej z powszechnie
uznanym schematem. Chronologia holocenskich
gleb kopalnych pozwolita jednak na stwierdzenie
pewnych wyraznych prawidlowosci, nie obser-

wowanych w innych obszarach wydm srodlado-
wych:

1. Po wygasnieciu péznoglacjalnego, klima-
togenicznego okresu wydmotworczego (trwajace-
go od najstarszego dryasu do okresu preborealne-
go), do konca okresu atlantyckiego, niemal cal-
kowicie brak jest dowodow niszczenia oraz zasy-
pywania gleb, co sugeruje stabilno$¢ pokrywy le-
Snej i catkowite zatrzymanie procesow eolicz-
nych w okresie eo- i mezoholocenu (mezolitu).

2. Antropogeniczny okres wzmozonej dzia-
falnosci eolicznej w catosci przypada na neoholo-
cen i rozpoczat sie dopiero wraz z poczatkiem
okresu subborealnego. Z tym czasem zwigzane
jest osadnictwo III fazy kultury pucharéw lejko-
watych (okolo 4800-4500 BP), uwazanej za
pierwszg kulture, ktéra opanowata umiejetnosc¢
uprawy rolniczej piaszczystych gleb zajmujacych
powierzchnie Kotliny Torunskiej (Kukawka
1997).

3. W ciggu neoholocenu zaznacza sie grupo-
wanie dat radioweglowych dokumentujacych
momenty rozpoczecia sypania serii eolicznych na
roznych stanowiskach, a takze ich wyrazna kore-
lacja z okresami dzialalnosci cztowieka poszcze-
gblnych kultur archeologicznych neolitu (kultura
pucharow lejkowatych - 4800-4500 BP), brazu i
okresu halsztacko-latenskiego (kultura iwienska -
3800-3400 BP, kultura tuzycka - 3000-2900 BP i
2100-1800 BP), a takze we wczesnym S$rednio-
wieczu (1300-1000 BP; tab. 1) i w czasach no-
wozytnych. Fakt ten dowodzi istnienia wyraz-
nych epizodéw dziatalnosci eolicznej, powtarzal-
nych przestrzennie i synchronicznych w skali ca-
tego regionu.

4. Pomimo braku naturalnych warunkéw dla
rozwoju procesow wydmotworczych w holoce-
nie, zjawiskom eolicznym zainicjowanym przez
antropopresje  w pewnych okresach musialy
sprzyja¢ drugorzedne wahania klimatyczne. Ko-
relacja uzyskanych datowan z danymi paelohy-
drologicznymi i paleoklimatycznymi sugeruje na-
lozenie sie dzialalnosci przynajmniej niektérych
kultur na suche wahniecia klimatyczne. Takie
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zjawisko moglo spowodowac wieksza wydajnos¢
i zasieg procesow eolicznych w tych okresach, co
jest zapisane w migzszosci i rozprzestrzenieniu
serii wydmowych. Rolnicza dzialalnos¢ cziowie-
ka w mlodszej fazie okresu subborealnego (SB2,
4200-2800 BP) zbiegla sie w czasie z osuszeniem
klimatu oraz z obnizeniem poziomu wody w je-
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ziorach (Stasiak 1969, Niewiarowski 1976, Star-
kel 1977, Nowaczyk 1986). Podobna zaleznos¢
mozna zaobserwowa¢ okolo 2000-1800 lat BP,
oraz we wczesnym Sredniowieczu, na poczatku
kolejnych, drugorzednych faz osuszania klimatu
(Starkel 1977, Ralska-Jasiewiczowa 1999).

Tabela 1. Chronologia neoholocenskich epizodéw eolicznych w Kotlinie Torunskiej, na tle faz osadniczych

Skrajne daty **C BP Epoki Kultury osadnicze Okresy
archeologiczne klimatyczne
1050450 - 1300+60 Zelaza wczesne Sredniowiecze SA
1880+70 - 2170+£50 kultura tuzycka
2900+60 - 2970+130 Brazu SB2
3390+300 - 3840+100 kultura iwieriska
4480+40 - 4790+£100 Kamienia (Neolit) | kultura pucharéw lejkowatych SB1

Rozpoznane dotychczas neoholocenskie gle-
by kopalne zachowaly sie gléwnie w pojedyn-
czych wydmach, sasiadujacych z terenami pod-
moklymi, zajetymi przez semihydrogeniczne gle-
by murszaste, czyli w miejscach o warunkach ko-
rzystnych dla osadnictwa. Suche wyniesienia
wydm stanowity obszary dogodne do zamieszka-
nia. Ich polozenie w otoczeniu gleb murszastych,
wzglednie najzyzniejszych sposrod piaszczystych
gleb Kotliny Torunskiej, umozliwiatlo natomiast
prowadzenie dziatalnosci rolniczej. Paradoksal-
nie, w ciggu faz holocenu o suchszym klimacie,
warunki do uprawy tych gleb mogly by¢ korzyst-
niejsze, niz w okresach wilgotnych, kiedy praw-
dopodobnie stanowity one trudne do zagospoda-
rowania mokradia. Jednocze$nie jednak, ekspan-
sja terytorialna czlowieka kultur wczesnorolni-
czych w suchych okresach poszerzala zasieg ob-
szaréw narazonych na deflacyjng i akumulacyjna
dziatalno$¢ wiatru.

Serie piaskow eolicznych usypywane w su-
chych fazach holocenu wykazuja pod wzgledem
strukturalnym podobienstwo do klimatogenicz-
nych osaddw wydmowych. Piaski eoliczne aku-
mulowane w fazach wilgotniejszych sa poprze-
warstwiane smugami préchnicznymi, stanowig-
cymi $Slady wielokrotnego wznawiania procesow
eolicznych i glebotwérczych pod wpltywem po-
wtarzajacego sie niszczenia i regeneracji roslin-
nosci.

Wydajnos¢ morfogenetyczna inicjowanych
przez antropopresje, neoholocenskich proceséw
eolicznych w Kotlinie Torunskiej na ogoét nie
byta duza. Wyrazala sie ona lokalnym, catkowi-

tym lub czeSciowym rozwianiem starszych gleb
oraz przemodelowywaniem starszych form
eolicznych i sypaniem piaszczystych pokryw o
niewielkiej miazszosci. Notuje sie jednak takze
pojedyncze przypadki powstawania nowych
wydm, o wysokosci wzglednej dochodzacej do
kilku metrow (Sinkiewicz 1993).

Warto zaznaczy¢, ze takze wspoiczeSnie w
Kotlinie Torunskiej, w miejscach pozbawionych
szaty roslinnej, mozna obserwowac intensywny
rozwaj procesow eolicznych.
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Wstep

Odtwarzanie drog kontaktow, przemieszczen
ludzi, dystrybucji wytworéw materialnych i prze-
noszenia idei, nalezy do wazniejszych watkéw w
badaniach proceséw kulturowych. Dla rekon-
strukcji wczesnohistorycznych i pradziejowych
szlakow wykorzystywane sa miedzy innymi Zré-
dia pisane, kartograficzne oraz przestanki arche-
ologiczne. Jako drogi kontaktéw i przemieszczen
rozumiane moga by¢ (1) ogdlne kierunki oddzia-
tywan kulturowych, wyznaczone (2) strefy prze-
mieszczen, badz (3) wasko okreslone w prze-
strzeni ciggi komunikacyjne.

W ostatnim czasie podjeto program badan
nad ksztaltowaniem szlakéw tranzytowych w
battycko-pontyjskiej przestrzeni biokulturowej, w
okresie miedzy III a I tys. p.n.e., zainicjowany
przez Prof. Aleksandra Kosko studiami nad bu-
fawkami kanelurowanymi jako archeologicznymi
markerami szlakowosci (Kosko 1991, 2001,
2002, zob. tez Klochko 2002). Nawigzujq one do
badan Marii Gimbutas (1965) nad siecig szlakéw
miedzy taba a Uralem, rekonstruowang dystry-
bucja bursztynu. Proponowany program podej-
muje probe analizy wielozrodtowej, poszukujacej
szerszej grupy indykatorow szlakowoS$ci obejmu-
jacych zréznicowane wytwory materialne (arte-
fakty) jak i wskazniki przyrodnicze (ekofakty).
Do rozwazan nad ksztaltowaniem szlakow mie-
dzyregionalnych wlaczono analize kontekstu
przyrodniczego — sieci hydrologicznej, rzezby te-
renu czy okreSlonych korytarzy ekologicznych,
jako elementéw potencjalnej szlakowosci natu-
ralnej (Makohonienko, w opracowaniu). W okre-
Sleniu potencjalnych drég przemieszczen, dla te-
stowania przyjetych zatozen lub weryfikacji usta-
len szlakowoSci naturalnej, sadzimy iz pomocne
mogg by¢ metody systemu informacji geograficz-
nej (GIS - Geographic Information System).

Wyznaczenia optymalnych przebiegow szla-
kéw komunikacyjnych jest jednym z najpow-
szechniejszych zastosowan narzedzi GIS (Allen i

in.1990), zaréwno na polu zastosowan praktycz-
nych jak i w badaniach naukowych, w tym row-
niez w archeologii (Bell, Lock 2000, Berry 2004,
Howey 2007). Niniejsza praca ma na celu zapre-
zentowanie mozliwo$ci geoinformacyjnych me-
tod uszczegolawiania koncepcji przebiegu szla-
kéw migracji wyznaczanych na podstawie anali-
zy materialu archeologicznego oraz badania roli
poszczegolnych sktadowych przyrodniczych i so-
cjoekonomicznych wptywajacych na przebieg
danych szlakéw migracji.

Opis metod

Stosuje sie dwie metody szacowania skumu-
lowanego kosztu przemieszczania sie pomiedzy
dwoma punktami. Pierwsza metoda, stosowana w
skali lokalnej wykorzystuje cyfrowy model rzez-
by terenu. Obliczenia wykonuje sie przy pomocy
rownania Aitkena (Langmuir 1984)

T= [a*dS] + [b*dH.] + [c*dHma] + [d*dHsd]
gdzie:
T — czas przejscia; dS — odlegto$¢ w metrach; dH — réznica
wysokosci w metrach: u - pod gére, md - tagodnym stokiem w
doél, sd - ostrym stokiem w doé}; ,b,c,d — parametry brane pod
uwage przy szacowaniu kosztu przemarszu w réznych warunkach

Dodatkowo, w szacowaniu kosztow przej-
Scia stosuje sie informacje o oporze stawianym w
czasie przemieszczania. Te dodatkowq informa-
cje nazywa sie umownie tarciem (ang. friction).
Informacja ta stuzy do uwzglednienia zwiekszo-
nych kosztow przejscia dla roznego pokrycia te-
renu, a nawet eliminowania pewnych obszarow,
np. zbiornikow wodnych czy wprowadzania ba-
rier np. rzek lub skarp. Poniewaz metoda ta opar-
ta jest przede wszystkim na szczegotowych ce-
chach rzezby terenu, modyfikowanych oporem
przejscia przez dang komorke jej zastosowanie w
analizie dawnych szlakow migracyjnych ograni-
czone jest jedynie do skali lokalnej.

Druga metoda, ktéra moze by¢ stosowana w
skali ponadregionalnej nie uwzglednia bezpo-
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Srednio lokalnej rzezby terenu a jedynie koszt
przemieszczania sie po danych fragmencie obsza-
ru (wyrazonym komorka rastra). Koszt ten jest
liczba niemianowang i okreSla ile razy trudniej
przemieszcza sie po danym obszarze w stosunku
do innego. Oznacza to ze jezeli przypiszemy
pewnemu terytorium np. obszarom ptaskim koszt
réwny jeden a obszarom falistym koszt rowny 3
oznacza ze okreSlamy, koszt przemieszczania sie
po terytorium falistym jako 3 krotnie wiekszy niz
po obszarze plaskim. W celu wyeliminowania
pewnych obszaréw z analizy przypisuje sie im
bardzo wysoki koszt przemieszczania, np. obsza-
rom wodnym mozna przypisa¢ koszt przemiesz-
czania 10000 wiekszy niz obszarom ptaskim.

Nie ma uniwersalnej metody wyznaczania
sktadowych kosztu przemieszczania sie i ich roli
na danym terenie. W przypadku badania daw-
nych szlakow migracyjnych, oprocz problemow
zwigzanych z brakiem informacji o dawnym po-
kryciu terenu czy stosunkach wodnych, powaz-
nym mankamentem jest brak informacji na temat
lokalizacji brodéw czy przepraw. Dodatkowo sy-
tuacje komplikuje fakt, ze proces wielkoobszaro-
wych migracji byl modyfikowany ré6znymi ogra-
niczeniami pozaprzyrodniczymi, takimi jak po-
slugiwanie sie zwierzetami czy bezpieczen-
stwem. Wplyw na koszt przemieszczania ma
rowniez pora roku. Rowniez obecnos$¢ trwatych
punktow osadniczych lub militarnych moze mie¢
zasadniczy wplyw na szlaki migracji w zalezno-
Sci od relacji pomiedzy ludnoscig osiadla a mi-
grujaca. Istotne, chociaz trudno uchwytne moga
by¢ czynniki zwigzane z roznego rodzaju wierze-
niami czy zwyczajami panujacymi wsrod prze-
mieszczajqcych sie grup ludzkich.

W tej sytuacji, wyznaczanie szlakow migra-
cji jedynie na podstawie zalozonych teoretycz-
nych parametréw nie wydaje sie czynnoscia sen-
sowng, gdyz wiele czynnikow wplywajacych na
postrzeganie kosztéw migracji nie jest mozliwa
do okreslenia. Znacznie sensowniejszym dziata-
niem wydaje sie modelowanie szlakéw migracji
w taki sposdb, aby mozliwie najdoktadniej dopa-
sowa¢ je do danych archeologicznych. W ten
sposOb otrzymujemy zbior parametrow wplywa-
jacych na przebieg szlakow. Parametry te pozwo-
la na okresSlenie roli poszczegolnych czynnikow
przyrodniczych.

Opracowanie mapy kosztu przemieszczenia,
ktéra nastepnie postuzy do wyznaczenia poten-
cjalnych szlakéw migracji wymaga nastepuja-
cych czynnosci:

- identyfikacji czynnikdw majacych potencjal-
ny wptyw na proces przemieszczania sie grup
ludzkich dla badanego modelu kulturowego

- przedstawienie poszczegdlnych czynnikow
w postaci map (warstw informacyjnych GIS)

- reklasyfikacja map (zamiana wartosci czyn-
nika na okreslong liczbe oznaczajaca wzgled-
ny koszt przemieszczania sie)

- przypisanie wag (okre$lenie roli poszczegdl-
nych czynnikow w globalnym koszcie prze-
mieszczania sie)

- wykonanie operacji nakladania z uwzgled-
nieniem wag (roli) poszczegdlnych skiado-
wych, ktora pozwoli wyznaczy¢ sumaryczny
koszt przemieszczania sie po danym terenie.

Definiowanie barier

Sposob dzialania algorytmow wyszukuja-
cych najmniej kosztowna droge wymaga zdefi-
niowania barier na szlakach migracyjnych. Barie-
ra bedziemy nazywali taki element naturalny (lub
kulturowy), ktéry spowoduje odchylenie od po-
tencjalnie najkrotszego szlaku przejscia na rzecz
drogi dluzszej omijajacej bariere. Definiujac ba-
riere, nalezy przypisac jej koszt przemieszczenia
dla algorytmu na tyle duzy aby sumaryczny koszt
obejScia byl nizszy niz sumaryczny koszt forso-
wania obiektu. W przeciwnym wypadku algo-
rytm wybierze zawsze te droge, ktora charaktery-
zuje sie nizszym kosztem przemieszczenia. Po-
nadto nalezy uwzgledni¢, ze niektére obiekty
przyrodnicze o szerokosci mniejszej niz rozdziel-
czo$¢ mapy (np. niektore odcinki rzek lub krawe-
dzie morfologiczne) moga by¢ wyrazone w po-
staci linijnej o szerokosci 1 komérki. Koszt przy-
pisany takim komorka musi by¢ na tyle duzy, aby
przekroczy¢ sumaryczny koszt ominiecia obiek-
tu. Na przyklad koszt forsowania pionowej skar-
py o wysokosci kilkudziesieciu metréow i dtugo-
Sci 1 km dla siatki o rozdzielczosci 100 metrow
musi by¢ co najmniej 20 razy wyzszy niz koszt
przemarszu po terenie otaczajacym.

Wyznaczanie potencjalnego szlaku migracji

Jako potencjalny szlak migracji traktowana
jest linia tamana !aczaca punkt startowy z punk-
tem docelowym. Linia ta wyznacza najnizszy
skumulowany koszt przejscia pomiedzy punktem
startowym a docelowym. Wyznaczanie tej linii
odbywa sie w dwdch etapach.

W pierwszym etapie liczony jest mapa sku-
mulowanego kosztu przemieszczenia sie od
punktu (6w) startowego we wszystkich kierun-
kach. Mapa ta wyliczana jest poprzez zsumowa-
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nie kosztu przemieszczenia przez pojedyncze ko-
morki. W drugim etapie wyznaczany jest punkt
docelowy, i na tej podstawie wyliczany jest szlak
przebiegajacy droga o najnizszym skumulowa-
nym koszcie przemieszczania sie.

Przyklad

W celu zilustrowania omawianego zagadnie-
nia wybrano przyktad obejmujacy obszar potu-
dniowo-wschodniej Polski i zachodniej Ukrainy

Do wyznaczenia mapy kosztéw przejscia
postuzono sie nastepujacymi (wybranymi) czyn-
nikami:

1.lokalne zréznicowanie terenu: krawedzie i
lokalne deniwelacje

2.wysokos$¢ nad poziomem morza

3.sie¢ hydrograficzna i wielko$¢ odplywu
poszczegolnych ciekow

Rozwazono dwa warianty proces6w migra-
cyjnych: wariant przy obnizonej roli matych
rzek i ciekow jako barier migracyjnych, oraz
zmniejszeniu roli wilgotnosci podiloza oraz wa-
riant o zwiekszonej roli Srednich ciekéw i wzmo-
zonej roli wilgotnosci podtoza
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Tomasz Kalicki

Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy Jana Kochanowskiego, Instytut Geografii, ul. Swietokrzyska 15, 25-406 Kielce,
e-mail:tomaszkalicki@ymail.com

Dniepr pod wzgledem dlugosci (700 km) i
powierzchni dorzecza (105 000 km?®) jest naj-
wiekszqa r1zeka Bialorusi. Badaniami objeto
Dniepr miedzy Orszq i Szklowem, a takze jego
dopltywy pierwszego (Dru¢ koto Biatynicz, Ad-
row koto Orszy, Prype¢ koto Mozyrza), drugiego
(Poczalica koto Orszy, Ubor¢ koto Lelczyc, Cna i
Jasiotda koto Pinska) i trzeciego (Neropla koto
Bialynicz, Ptycz kolo Minska) rzedu. Zapis poz-
noglacjalnych i holocenskich zmian klimatu i
dzialalnosci czlowieka znajdujemy we wszyst-
kich analizowanych odcinkach, jednak jest on
rozny w zaleznosci od typu doliny (Kalicki 2006,
Kalicki i in. 2008).

,INiedozywiona” gorna Berezyna poszerzata
holocenskie dno kosztem podcinanych i niszczo-
nych teras miodovistulianskich. Bardzo rozlegta
rownina zalewowa, z licznymi starorzeczami,
zajmuje w wielu miejscach calg szerokosc¢ doliny,
a w jej obrebie, w jednym poziomie, obok siebie
wystepuja wilozenia réznowiekowych serii alu-
wiow. W czesci dolin (Dru¢, Soz) w dnie wyste-
puja rozlegte strefy aktywne tylko u schytku plej-
stocenu, a pdZniej porzucone i spelniajace w ho-
locenie role zatorfionych, basenéw powodzio-
wych. Holocenski pas meandrowy jest stosunko-
wo waski i sklada sie z r6znowiekowych wlozen
aluwiow. Podobnie, jak w dolinie Berezyny, w
okresach czestszych powodzi nastepowato Scina-
nie zakoli lub zmiana typu sedymentacji w wy-
pelnieniach starorzeczy, a w ostatnim okresie do-
szto do przykrycia torféw przez mady w przyko-
rytowych czeSciach basendw powodziowych.
Natomiast gorny Dniepr juz na poczatku holoce-
nu byl gleboko weciety i duza stabilnosc¢ lateralna
oraz pionowa koryta ograniczala modelowanie
obu poziomow réwniny zalewowej jedynie do
pionowego przyrostu osadéw pozakorytowych.
Zwiekszenie tempa sedymentacji powodowato
fosylizacje gleb rozwijajacych sie w eo- i mezo-
holocenie w dnie doliny. W zaleznosci od wiel-
kosci powodzi fosylizacja gleb nastepowata na

nizszym lub wyzszym poziomie rowniny zalewo-
wej. W dolinach matych ciekéw drugiego (Ad-
row) i trzeciego rzedu (gorna Ptycz, Poczalica)
przez dhugi okres holocenu utrzymywato sie Sro-
dowisko sedymentacyjne sprzyjajace akumulacji
osadow weglanowych i dopiero w neoholocenie
stwierdzane sq osady aluwialne. Inne mate ,nie-
dozywione” cieki trzeciego rzedu (Neropla)
transfomowaty fluwialnie jedynie waska strefe
wzdhuz koryta, a na pozostatym obszarze dna wy-
stepuje reliktowa rzezba rynien glacjalnych z je-
ziorami i rozleglymi torfowiskami.

Wzrost aktywnosci fluwialnej w dorzeczu
gornego Dniepru zaznaczy? sie w gléwnej dolinie
okolo 5500-5000, 2100, 1000 BP, w dolinach
drugiego rzedu okoto 8600-8000, 7600, 7200,
5900-5700, 3400-3100, 1000 BP i ostatnie stule-
cia oraz w dolinach trzeciego rzedu okolo 9575,
6275-5980, 3850, 3300, 2100-1800, 1600-1500,
1000 BP i ostatnie stulecia. Wzrost ten nastepo-
wal w podobnych okresach w dolinach r6znego
rzedu, ktore korelujq sie bardzo dobrze z fazami
powodzi rozpoznanymi dla innych dorzeczy bia-
Yoruskich, rosyjskich i srodkowoeuropejskich. Za
klimatycznym uwarunkowaniem subatlantyckich
faz powodzi przemawia ich jednoczasowe wyste-
powanie w zlewniach naturalnych i zmienionych
antropogenicznie (Kalicki 2006).

W dolinie Neropli obserwuje sie opdznienie
okoto 2000 lat pomiedzy pytkowymi wskaZnika-
mi antropogenicznymi i zmianami typu sedymen-
tacji, gdyz do tych ostatnich dochodzi dopiero po
przekroczeniu wartosci granicznych geosyste-
mow nizowych Kalicki i in 2008).
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Do analizy zwiazkéw pomiedzy wulkani-
zmem a prahistoryczng dzialalnoscig czlowieka
wybrano dwa zréznicowane rejony Nowego
Swiata, polozone w obu jego najwazniejszych
obszarach kulturowych. Pierwszym jest teren
meksykanskiego stanu Colima, znajdujacy sie w
obrebie Mezoameryki, a drugim wchodzaca w
sktad Srodkowoandyjskiego Obszaru Kulturowe-
go dolina Rio Colca w potudniowym Peru.

Oba obszary leza w strefie subdukcji, na ak-
tywnych brzegach ptyt kontynentalnych - péinoc-
noamerykanskiej (Meksyk) i poludniowoamery-
kanskiej (Peru). Powoduje to duze zaangazowa-
nie tektoniczne, obejmujace wypietrzanie, ruchy
zrzutowo-przesuwcze, oraz aktywno$¢ magmo-
wa, zjawiska wulkaniczne i plutoniczne.

Waulkan Colima, na granicy dwoch prowincji
administracyjnych Colima i Jalisco, jest czescia
Kompleksu Wulkanicznego bedacego najbardziej
zachodnim fragmentem Kordyliery Wulkanicznej
(zachodni Meksyk). Bardzo duza energia rzezby
zwigzana z deniwelacjami przekraczajacymi na-
wet 3000 m (wulkan Colima 3850 m. - miasto
Colima 400 m n.p.m.), sprzyja wystepowaniu na
tym obszarze intensywnych ruchéw masowych.
W ich wyniku dochodzito do powstawania okre-
sowych jeziorach zaporowych wypelione osada-
mi klastycznymi. Osady sptywéw gruzowych,
wywotlane kilkakrotnie w ciagu ostatnich 20 000
lat przez erupcje wulkanu Colima, utworzyty
gruba 6-20 m pokrywe akumulacyjng (Luhr, Car-
michael 1982).

Gospodarka wytworcza zostata wprowadzo-
na w regionie Colima przez ludno$¢ tradycji Ca-
pacha i El Opefio przypuszczalnie pomiedzy
1200 a 800 BC (Mountjoy 2000, Weigand 2000).
Pojawily sie wtedy ozdoby z jadeitu i turkusu
oraz plastyka figuralna, a takze rozwijal sie mie-
dzyregionalny handel obsydianem, eksportowa-
nym z rejondw gorskich na wybrzeze Pacyfiku.
W kulturze grobow szybowych, przypadajacej na
Srodkowy (1000-300 BC) i Pézny (300 BC-200

AD) Okres Preklasyczny oraz Wczesny Okres
Klasyczny (200-400 AD) nastgpita dalsza inten-
syfikacja rolnictwa opartego na nawadnianiu i
tzw. chinapmas (Pickering 1997; Wiegand 2000).
Rozwijala sie takze wymiana handlowa, ktorej
przedmiotem byly w dalszym ciggu obsydian,
serpentyn i krysztal gorski (Weigand 2000, Mo-
untjoy 2000). Wyposazenie charakterystycznych,
wykonywanych w wulkanicznym tufie grobow,
dostarcza dowoddw na istnienie rozwinietej hie-
rarchii spotecznej. Schylek Okresu Klasycznego
przynosi zatamanie sie tradycji Teuchitlan (We-
igand 2000). Jednak rowniez w Okresie Postkla-
sycznym, rozwijat sie dalekosiezny handel obsy-
dianem i serpentynem (Mountjoy 2000).

Dolina Rio Colca w departamencie Arequipa
rozcina Kordyliere Zachodnia w Andach Central-
nych. Powstala ona w wyniku neoplejstoceniskie-
go kaptazu i wlaczenia do zlewiska Pacyfiku bez-
odptywowego systemu mtodotrzeciorzedowych
rowow tektonicznych (Kalicki, Kukulak 2007a,
b, 2008a). Badany réwnoleznikowy odcinek lezy
na wysokosci 3200-3000 m n.p.m., w nieodmio-
dzonej czes$ci doliny, powyzej Kanionu Colca,
pomiedzy masywami stratowulkanéw Nevado
Mismi (5597 m n.p.m.) na péinocy i Hulca-Hual-
ca (6025 m n.p.m.)-Subancaya (5076 m n.p.m.)—
Ampato (6288 m n.p.m.) na potudniu. Ich aktyw-
no$¢ spowodowata przykrycie sfatdowanych skat
podioza mezozoicznego przez miazsze pokrywy
neogenskich skat wulkanicznych (Fidel i in.
1997, Mapa 2001, Paulo 2008), na ktérych roz-
winela sie wspétczesna rzezba obszaru. Najmtod-
sza, czwartorzedowa formacja wulkaniczna An-
dahua (Gatas 2008) spotykana jest w dnie doliny
Rio Colca powyzej i ponizej Chivay (Mapa
2001). Narastata ona w kilku etapach, z ktorych
dwa byty datowane na 172 ka i 64 ka BP (Eash,
Sandor 1995). Dla tego odcinka doliny charakte-
rystyczne jest wystepowanie w dnie i na zbo-
czach  gornopliocenisko/dolnoczwartorzedowej
serii jeziornej zbudowanej z drobnoklastycznych
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tufitow oraz wsypywanych do tego zbiornika z
bocznych dolin gruboklastycznych osadow delto-
wych, ktére buduja najwyzsze poziomy akumula-
cyjne. Ruchy wginajace, a takze erozja wsteczna
zwiagzana z kaptazem oraz powstawaniem i zani-
kiem jezior zaporowych doprowadzita do wycie-
cia w osadach jeziornych szeregu teras erozyjno-
akumulacyjnych (Kalicki, Kukulak 2007 a,b,
2008a). Seria jeziorna, a takze duza mobilnosc¢
tektoniczna obszaru sprzyjata rozwojowi osuwisk
i intensywnemu przemodelowaniu dna i zboczy
doliny (Kalicki, Kukulak 2008a,b, Zaba, Mato-
lepszy, 2008a, b), do czego w ostatnim czasie
przyczynita sie takze dziatalnos¢ cztowieka i bu-
dowa tarasow rolniczych (Wernke, 2003).

W dolinie Rio Colca przeprowadzono anali-
ze dla PéZnego Okresu PrzejSciowego (950-1470
AD) i Poznego Horyzontu (1450-1533 AD). W
pierwszym z nich wystepowato duze zréznicowa-
nie kulturowe i na terenie potudniowego Peru ist-
niatlo wiele niezaleznych organizmoéw politycz-
nych (Szykulski 2005, Wernke 2006a). Doline
Rio Colca zajmowali, przybyli prawdopodobnie z
Altiplano (Szykulski 2005), Collaguas. Podstawa
ich utrzymania byto pasterstwo oraz w mniej-
szym stopniu rolnictwo (Wernke 2006a). Nato-
miast tereny potozone nad Kanionem Colca za-
siedlone byly przez Cabanas, ktorzy zajmowali
sie przede wszystkim uprawa kukurydzy (Wernke
2006a). W dolinie Rio Colca brak bylo wyraznej
hierarchii osadniczej (Wernke 2006b), a liczne
obiekty obronne tzw. pukaras sugeruja czeste
konflikty zbrojne (Wernke 2006a), natomiast
obecnos¢ zbiorowych grobowcéw chulpas wska-
zuje na istnienie zwigzkéw z terenami Altiplano
(Duchesne 2005, Wernke 2006a). Sladem rozwi-
nietego rolnictwa sa olbrzymie obszary zajete
przez prekolumbijskie tarasy uprawne (Treacy
1987). Wykorzystywano rowniez zloza obsydia-
nu, polozone w poblizu Chivay (Burger i in.
1998). Poddanie tego terenu dominacji Inkow nie
zmienito znaczaco kultury materialnej (Szykulski
2005), jednak przeksztalceniu ulegta sie¢ osadni-
cza, gdyz pojawila sie jej wyrazna hierarchizacja
(Wernke 2006a). Panowanie Inkéw pociagneto
tez za sobg budowe drég (Proyecto Qhapaq Nan
2003) i magazynow (D’Altroy 2002).

Waulkanizm a dzialalnoes¢ czlowieka

Dziatalno$¢ wulkaniczna doprowadzita do
uformowania sie w obu rejonach poktadéw obsy-
dianu. Ich intensywna eksploatacje w dolinie Rio

Colca koto Chivay potwierdza fakt, ze stanowity
one gtowne Zrodlo zaopatrzenia dla spotecznosci
zamieszkujacych basen Jeziora Titicaca (Burger i
in. 1998). Rozw0j handlu obsydianem pochodza-
cym z rejonu Colima jest sugerowany juz w od-
niesieniu do tradycji Capacha i kultury grobow
szybowych (Mountjoy 2000). Kontakty, prawdo-
podobnie o charakterze handlowym, z lezacymi
bardziej na poludnie obszarami Mezoameryki po-
twierdzajg znaleziska ceramiki Teotihuacan III w
warstwach przypisywanych tradycji Teuchitlan i
warsztatow obrébki obsydianu w Arechavelata,
Huitzilapa i San Juan de los Arcos w Jalisco (We-
igand 2000). Towarem eksportowym rejonu Coli-
ma mogly by¢ rowniez inne mineraty pochodze-
nia wulkanicznego jak serpentyn (Mountjoy
2000), czy niezidentyfikowane zielono-niebieskie
kamienie (Pickering 1997).

Efektem licznych eksplozywnych wybu-
chéw stratowulkanéw bylo osadzenie sie warstw
popiotow. Wytworzyly sie na nich Zyzne gleby
sprzyjajace rozwojowi intensywnego rolnictwa.
W dolinie Rio Colca, ze wzgledu na uksztaltowa-
nie terenu i duzg dynamike rzezby, konieczne
byto wybudowanie skomplikowanego systemu
tarasow uprawnych i kanaléw nawadniajacych
(Treacy 1987). Natomiast na obszarze poinocno-
-zachodniej Mezoameryki rolnictwo wykorzysty-
walo tzw. chinampas (Pickering 1997) i kanatly
nawadniajqce.

Wspolnym elementem dla obu regionéw jest
sakralizacja stozkow wulkanicznych. W Andach
dotyczy ona przede wszystkim zagadnienia zwia-
zanego z pacarina, czyli miejscem z ktorego wy-
wodzi sie dany lud. Collaguas uwazali za takie
pliocenski wulkan formacji Barroso (Burger i in.
1998) Cerro Huancarane, a Cabanas trzeciorze-
dowy Hualca Hualca (Becerra i in. 2006). Arche-
ologicznym swiadectwem kultowej roli Cerro
Huancarane jest zorientowanie na niego chulpas
z cmentarzyska Yuraqaqa (Duchesne 2005). W
sgsiedztwie doliny Rio Colca stwierdzono odda-
wanie czci aktywnym wulkanom, gdyz w poblizu
wierzchotka Ampato i krateru El Misti znalezio-
no ofiary z ludzi datowane na P6Zny Horyzont
(D'Altroy 2002). W rejonie Colima Swiadectwem
ceremonialnej roli stratowulkanu Cerro Colima
jest zorientowanie na niego gtownej piramidy w
La Campana zwiazanej z tradycja Teuchitlan (Ja-
rquin, Martinez 2002).

W dolinie Rio Colca obiekty obronne loko-
wane byly na formacjach wulkanicznych. Trzy
pukaras z Pdznego Okresu PrzejSciowego w po-
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blizu Coporaque (Wernke 2006a) wybudowano
wykorzystujac wzniesienia w dnie doliny utwo-
rzone przez potoki lawowe formacji Andahua
(Mapa 2001, Gatas 2008), co zapewniato walory
obronne, a réwnocze$nie niewielka odlegtos¢ od
osad. Rowniez najwieksze stanowiska P6Znego
Okresu Przejsciowego, np. Uyu Uyu, byly lokali-
zowane na zboczach zbudowanych z odpornych
skat wulkanicznych nie tylko z powodu natural-
nych walorow obronnych, ale réwniez by unik-
nac¢ niebezpieczenstwa osuwisk. Olbrzymie osu-
wiska obejmuja rozlegle partie zboczy i dna doli-
ny zbudowane z gornopliocenskiej/dolnoczwar-
torzedowej serii limnicznej (Kalicki, Kukulak
2008a).

Roéwniez infrastruktura zwigzana z domina-
cja Tahuantinsuyu nawigzywata do form wulka-
nicznych w dolinie Rio Colca. Prawdopodobnie
stanowiskiem o funkcji magazynéw jest Puente
Inca kolo Chivay (P. Kalicki w druku), ktére
zgodnie z typowa dla inkaskich spichlerzy(D'Al-
troy 2002), zlokalizowane zostalo w obrebie dna
doliny na wzniesieniu potoku lawowego formacji
Andahua (Mapa 2001; Gatas 2008). To tatwo do-
stepne miejsce stwarzato rownoczesnie korzystne
warunki do przechowywania produktow.

Rzezba wulkaniczna warunkowala tez prze-
bieg inkaskich drog. Droga z rejonu Puente Inca
wychodzila na potok lawowy Andahua (Gatas
2008) i wiodla po jego relatywnie ptaskiej po-
wierzchni. Nastepnie schodzila nad rzeke i prze-
kraczata ja w rejonie goracych zZrodel (La
Calera). Dalej przebiegata przelomem Rio Colca,
uformowanym na granicy wulkanicznych forma-
¢ji Andahua i Barroso (Mapa 2001).

Dzialalnos¢ wulkaniczna odcisneta wyrazne
pietno na warunkach srodowiskowych i rozwoju
kulturowym obu analizowanych obszarow. W go-
spodarce tych regionow wazna role odgrywat
handel surowcami mineralnymi, zwlaszcza obsy-
dianem. Zyzne gleby na pokrywach wulkanicz-
nych umozliwily intensywny rozwdj rolnictwa.
Kult ,,ognistych gor” wystepowal w wierzenia
spotecznosci mieszkajacych u ich podnoéza. Od-
mienne adaptacje do podobnego Srodowiska wy-
nikajq z réznych tradycji kulturowych w obu re-
gionach. Znajduje to sw6j wyraz w obecnosci je-
dynie w Andach pukaras, magazynow i drég
zwigzanych z formami wulkanicznymi.
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Badania w dolinie Ondavy realizowane byty
w latach 2006-2008, w ramach projektu majace-
go na celu uzyskanie tta srodowiskowego osad-
nictwa prehistorycznego, zwlaszcza wczesnone-
olitycznego (Kalicki i in. 2005). Badania te pro-
wadzone byly m.in. nad srodkowa Ondava, koto
miejscowosci Kladzany (45°52°56°N,
21°44°22”°E). Jej dolina ma na tym odcinku uwa-
runkowania tektoniczne (Fig. 1). Rzeka plynie
dnem obnizenia o poludnikowym przebiegu, kt6-
re ma charakter rowu tektonicznego, ograniczo-
nego od zachodu i wschodu przez czwartorzedo-
we uskoki (Banacky i in. 1987). Zbocza doliny
tworza stoki opadajace ze zrebow zbudowanych
na zachodzie ze skal badenskich (Vranovska Pa-
horkatina), a na wschodzie z warstw kladzan-
skich (karpatian). Trzeciorzedowe skaly pociete
sq siecig starszych, przedczwartorzedowych
uskokéw o kierunkach SW-NE i SE-NW. Miaz-
szoS¢ osadow czwartorzedowych w dnie doliny
nie przekracza kilkunastu metrow (10,7 m w
wierceniu HO-27) i skladaja sie na nie dwie se-
rie. Vistulianskie zwiry z piaskami przykryte sa
przez kilkumetrowa warstwe glin holocenskich
(przekroj 2 w Banacky i in. 1987).

W dnie doliny Ondawy o szerokosci okoto 2
km zaznaczaja sie dwa stopnie morfologiczne
rozdzielone wyrazng krawedzia o wysokosci
okolo 1,5 m. Wyzszy stopien jest wzniesiony
okoto 8 m nad poziom rzeki i zajmuje wieksza
czes$¢ dna doliny. Ten jeden stopien morfologicz-
ny tworzg co najmniej dwa wlozenia, a roznica
morfologiczna, ktéra by¢ moze pierwotnie po-
miedzy nimi wystepowala, zostala zniwelowana
przez wystepujace w stropie aluwiow osady po-
zakorytowe.

Starszy fragment wyzszego stopnia morfolo-
gicznego, zajmujacy prawdopodobnie calg za-
chodnia czes¢ dna, tworzq w gornej czesci profilu
osady pylaste zalegajace najprawdopodobniej na

zwirowo-piaszczystych aluwiach vistulianskich
(wiercenie HO-27). Budowe tego fragmentu dna
doliny charakteryzuje profil Kladzany 2006 (od-
stoniecie na prawym brzegu 100 m powyzej mo-
stu przy drodze do wsi Majerovce). W dolnej
czesci odstaniajq sie piaski zaglinione (Mz=3,60,
0=2,4) o migzszosci 60 cm, a wyzej muiki pyla-
ste (Mz=5,9 ¢, 0=2,0) o migzszosci 2 m. Starsze
osady przykryte s przez aluwia pozakorytowe -
poziomo warstwowane muiki pylaste (Mz=5,5 o,
0=1,7) o migzszosci 190 cm.

Budowe mlodszego fragmentu tego stopnia,
zajmujacego cata wschodnia cze$¢ dna, charakte-
ryzuje glowne odstoniecie w Kladzanach o dlu-
gosci kilkuset metrow na lewym brzegu rzeki.
Jest ono najprawdopodobniej tozsame z profilem
Kladzany opisanym przez Banackego i in.
(1987), w ktorym stwierdzono trzy gleby kopal-
ne: dolng - preborealna, sSrodkowa - datowana ra-
dioweglowo na 4200+900 BP i gorng — subbore-
alng. Weryfikacyjne badania nie w pelni potwier-
dzity wyniki tego autora.

Mlodszy fragment wyzszego stopnia zbudo-
wany jest ze zréznicowanych facjalnie aluwiow o
migzszosci do poziomu rzeki 6-8 m.

W profilu Kladzany 2007A migzszo$¢ prze-
kracza 6 m. W dolnej czesci (gleb. 4,35-6,10 m)
wystepuja osady korytowe - zwiry o srednicy 4-6
cm z piaskami. W ich dolnej czesci (5,2-5,4 m)
wystepuja porwaki mutkéw organicznych i
uzbrojone toczence, ktorych jadro tworza ilaste
osady organiczne. Organiczne jadro jednego z ta-
kich toczencéw zostalty wydatowane (daty AMS)
na 9940450 BP (Poz-22257). Natomiast w piasz-
czystej wkladce (4,70-4,95 m) wystepuja liczne
drewienka i detrytus.

Aluwia korytowe przykrywa migzsza seria
drobnoklastycznych osadéw pozakorytowych z
glebami kopalnymi. W serii tej mozna wyroznic
kilka ogniw. Najnizsze (gleb. 3,05-4,35 m) two-
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rzq muiki pylaste z wyraznymi $ladami oglejenia.
Powyzej zalega migzszy poziom gleby kopalnej
(gleb. 1,85-3,05 m), bardzo dobrze rozwinietej z
pryzmatycznymi strukturami, co Swiadczy, ze
przez dtuzszy okres czasu procesy glebotworcze i
depozycyjne dzialaly tu rownoczes$nie i pozosta-
waly we wzglednej rownowadze. W szlifach mi-
kromorfologicznych masa podstawowa (ground-
mass) sklada sie z szarobrunatnego pytu, a wyzej,
ze wzgledu na obecno$¢ amorficznej préchnicy,
ma barwe brunatna. Wystepuja roztozone frag-
menty roslin z zachowang struktura tkanek. Ma-
terial gruboziarnisty to gléwnie ostrokrawedziste
ziarna kwarcu, niekiedy spekane, a sporadycznie
skalenie, miki i glaukonit. Procesy diagenetyczne
zaznaczaja sie w szlifach w postaci typowych no-
duli Zelazistych o zaokraglonych ksztalttach. W
porach obserwowane sa otoczki ilaste, ktore po-
wstaja w wyniku przemieszczanie frakcji ilastej
w glab profilu. Jednak w dolnej czes$ci prze-
mieszczanie frakcji ilastej w porach jest stabo wi-
doczne. Mikromorfologiczne cechy glebowe
wskazuja, ze rozwijaly sie gléwnie procesy bru-
natnienia ze $ladami plowienia. Poczatki formo-
wania sie tej gleby nalezy odnies¢ do mezoholo-
cenu, gdyz w dolnej czeSci w jednym poziomie
(gleb. 2,95 m) znalezione zostaly zalegajace in
situ kosci, polepa, ceramika neolityczna i wegle.
Wegle byly datowane AMS na 6130+40 BP
(Poz-22366). Gleba ta rozwijala sie w mezoholo-
cenie tak, jak typowa mada, do co najmniej
5830+40 BP (Poz-22256), gdyz tak byt datowany
jej strop. Data ta jest jednak prawdopodobnie po-
starzona i dlatego moment fosylizacji gleby nale-
zy raczej przesuna¢ na schytek atlantyku.

Glebe ta przykryly pylaste osady pozakory-
towe o duzej miazszosci (gteb. 0,80-1,85 m). W
szlifie mikromorfologicznym masa podstawowa
ma barwe szaropomaranczowaq, materiat grubszy
tworza glownie ziarna kwarcu i brak jest zacho-
wanych fragmentow materii organicznej. Dobrze
widoczne sg $lady procesow oksydoredukcyj-
nych, pedo- i diagenetycznych. Gtéwnie sa to no-
dule typowe o okraglym ksztalcie oraz geoidalne
(geodic iron nodule). W obrebie spekan i porow
wystepuja hypootoczki zelaziste. Procesy iluwia-
cji sa stabo widoczne. Ponadto poziom ten jest
biologicznie czynny, o czym Swiadcza Slady po
przejsciu dzdzownic.

W stropie tego ogniwa wyksztalcita sie ko-
lejna gleba z pryzmatyczng struktura (gleb.
0,50-0,80 m), jednak jest ona stabiej wyksztatco-
na niz gleba mezoholocenska. Sklad masy pod-

stawowej jest podobny jak wyzej opisany. Wiek-
szy jest udzial procesow diagenetycznych.
Oprocz wytraconych tlenkéw zelaza w postaci
noduli powszechnie wystepuja hypootoczki zela-
ziste i Zelazisto-ilaste na porach i sporadycznie na
wiekszych ziarnach mineralnych. Otoczki ilaste
na porach (clay coating) sa czesto zdeformowane,
zaburzone lub zniszczone. Strop tej gleby zostat
wydatowany AMS na 3140+35 BP (Poz-22254),
a zostatla ona sfosylizowana przez kolejne ogni-
wo pylastych osadéow pozakorytowych (gleb.
0,00-0,50 m). W stropie tego ogniwa zaznacza sie
stabo czytelny poziom A gleby wspélczesnej.

Budowe nizszego stopnia morfologicznego,
ktéry wciety jest pomiedzy starszym i mtodszym
fragmentem wyzszego stopnia morfologicznego,
charakteryzuje dalsza czes¢ gtownego odstonie-
cia w Kladzanach (Kladzany 2007B). Aluwia
tego stopnia sa tylko czeSciowo wiozone w osady
miodszego fragmentu wyzszego stopnia morfolo-
gicznego. Cokot erozyjny tworzg korytowe zwiry
(gteb. 4,15-4,60 m) i zalegajace powyzej resztki
osadow podznoglacjalnego starorzecza (gteb.
3,8-4,15 m) datowane AMS na 10 940+50 BP
(Poz-22367). Gorna czes¢ osadow tego starorze-
cza dostarczata prawdopodobnie materiatu, z kt6-
rych powstaty porwaki i toczefice w profilu Kla-
dzany 2007A, gdyz cokot ten Scina seria miod-
szych Zwirowo-piaszczystych aluwiow koryto-
wych (gleb. 0,7-3,80 m). W ich obrebie wystepu-
ja drobne przewarstwienia (10-35 cm) osadow
mutkowych lub piaszczysto-mutkowych. Profil
konczy pylasta seria pozakorytowa (0-0,7 m).
Prawdopodobnie najmiodsza serie w obrebie tego
poziomu morfologicznego tworza aluwia koryto-
we, w dolnej czeSci ktérych wystepuja liczne
subfosylne pnie, a w gdrnej, na granicy z osada-
mi pozakorytowymi, kosci (Kladzany I). Ustale-
nie szczegotowej relacji przestrzennej i wiekowej
pomiedzy seriami i ogniwami w obrebie naj-
miodszego poziomu morfologicznego wymaga
jednak dalszych badan.

Budowa dna doliny koto Kladzan wskazuje
na faze erozji ze schytku plejstocenu, ktéra spo-
wodowatla rozciecie cokolu trzeciorzedowego i
wyciecie we wschodniej czeSci doliny glebokiej
rynny (starorzecze 10 940+50 BP). W eoholoce-
nie w czasie lateralnej migracji Ondawa Sciela
gorna czeS¢ osadéw wypehiajacych starorzecze,
a ich fragmenty w formie porwakéw i toczencow
(9940+£50 BP) zostaly wiaczone w miodsze alu-
wia korytowe. Na poczatku neolitu poziom row-
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niny zalewowej byt nizszy o okolo 3 m w stosun-
ku do dzisiejszego dna doliny.

Réwnina ta byla najprawdopodobniej wyko-
rzystywana przez cztowieka od samego poczatku
neolitu (ok. 5500 BC), jak mozna sadzi¢ na pod-
stawie kilku stanowisk archeologicznych wigza-
nych z wczesna fazg kultury wschodniej ceramiki
linearnej, zlokalizowanych nad srodkowa Onda-
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wa (Koztowski, Nowak 2007). Bezposrednim po-
twierdzeniem obecnosci cztowieka sa wspomnia-
ne artefakty ceramiczne znalezione in situ w osa-
dach pozakorytowych, w spagu gleby kopalnej z
datg 6130+40 BP. Sugeruje to zwiazek z rozwi-
nietq fazq kultury wschodniej ceramiki linearnej
(Siska 1989).

| soils

2007 A i

| paleochannel
2007 B

| bones

i
— BP —
5830240 -
BP |

6130240
R BP &, e

e

o, .

|
] o

|_[e940z50
BP

(o.03 e

——a [10940250] 2
ooyl BP 1270y

V/ 1
T
[ I3
[©0] 4
[257] 5
] e
(=] 7

=R
) 12
(] 12
(@] 14
[=11s
[ = ]1e
[=8] 17
=]s [=]1e
[—]e L[]8
=] [[F]=0

HO-27

Kladzany layers

<—0Ondava river

2007/ (Karpat)

5km
1 1

Ryc. 1. Przekrdéj geologiczny przez doline Ondawy kolo Kladzan (I) i schematyczny przekrdj przez réwnine zale-

wowa z badanymi profilami (IT)(oprac. T. Kalicki)

1 — skaly podloza (baden), 2 — skaty podtoza (karpat), 3 — skaty podtoza — farmacja Kladzany (karpat), 4 — grube zwiry i piaski, 5 —
zwiry i piaski, 6 — piaski, 7 — piaski zaglinione, 8 — mulki piaszczyste, 9 — mutki, 10 — muiki ilaste, 11 — mutki poziomo warstwowane,
12 — gleby kopalne, 13 — toczence ilaste, 14 — subfosylne pnie, 15 — detrytus, 16 — wegielki, 17 — kosci, 18 — fragmenty ceramiki, 19 —
uskoki (wg. Banacky 1987), 20 - uskoki przypuszczalne (wg. Banacky 1987)

W neolicie nastepowala powolna agradacja
(1,2 m osadow), gdyz procesy glebotworcze ,,na-
dazaly” za procesami sedymentacyjnymi. Zmiana
tempa depozycji pozakorytowej nastapita po
5830 BP, co doprowadzilo do fosylizacji gleby
przez ponad 1-metrowq warstwe mutkow. Trudno

stwierdzi¢, czy wiaze sie to w jaki$ sposob takze
z dzialalnosScig cztowieka, niemniej jednak warto
zauwazyc, iz powyzsza data wyznacza z grubsza
poczatek eneolitu. Na Nizinie Wschodniostowac-
kiej, w przeciwienstwie do pozostatych regionow
osadnictwa neolitycznego wschodniej Slowacji,
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eneolit wigze sie z wzrostem ilosciowym pozo-
statosci osadnictwa (kultury Tiszapolgar, Bodrog-
keresztdir i zwlaszcza badenska) (Pavik 2004).
Wyrazna intensyfikacja obecnosci ludzkiej wi-
doczna jest jednak w epoce brazu (zwlaszcza kul-
tury Otomani, Suciu de Sus, Gava) (GaSaj 2004).

O kolejnej fazie stabilizacji w subboreale
Swiadczy wyksztalcenie gornej gleby, ktora zo-
stala pogrzebana w czasie schylkowo subboreal-
nej fazy powodzi (3140+35 BP), uwarunkowanej
klimatycznie, znanej i dobrze udokumentowanej
w licznych dolinach srodkowoeuropejskich (Ka-
licki 2006). Gleby te powstawaly przy dominacji
procesOw brunatnienia ze Sladami plowienia w
warunkach duzej wilgotnosci, o czym $wiadcza
dobrze rozwiniete procesy wytrgcania tlenkow
zelaza. W neoholocenie powstaly serie aluwiow
budujqce nizszy stopieni morfologiczny, a charak-
ter wyksztatcenia osadéw i dominacja facji kory-
towej nad pozakorytowa Swiadczy o wiekszej dy-
namice przepltywéw w obrebie koryta, ktore zo-
stalo zawezone i ustabilizowane w planie przez
odporne na erozje boczna serie drobnoklastyczne.
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Zmiany koryta i sedymentacji w rejonie wczesnosSredniowiecznej
osady na stanowisku Brzezie 20 koto Krakowa
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Wczesnosredniowieczna osada na stan. 20 w
Brzeziu, gm. Klaj, woj. malopolskie (nr AZP:
104/59/39) byla badana w latach 2004-2006
przez Krakowski Zesp6t do Badan Autostrad (Ty-
niec-Kepinska, Olejarczyk 2006). Osada potozo-
na ok. 20 km na SE od Krakowa (ryc. 1) lezy w
przykarpackim fragmencie Kotliny Sandomier-
skiej (Dzialy Niepotomicko-Bielczanskie)(Czep-
pe, German 1980).

Erozyjna rzezbe tego obszaru rozwinieta na
pofaldowanych osadach miocenskich, gtownie
itach i lokalnie piaskach bogucickich, przykrywa-
ja lessy. Miazsze serie mulkowo-piaszczyste,
starsze od p6znego Vistulianu i wypehiajace do-
liny pogoérskie zostaty rozciete jeszcze w milod-
szym pleniglacjale (Kalicki 1997). W matych do-
linkach pogorskich znajdujemy zapis tylko poz-
noglacjalnych wahan klimatycznych, natomiast

brak jest takiego zapisu dla okresu pelnego zale-
sienia w eo- i mezoholocenie. Holocenskie fazy
wzmozonej aktywnosci fluwialnej, dobrze czytel-
ne w caltym odcinku Wisty kolo Krakowa (Kalic-
ki 2006) nie zaznaczaly sie w matych dolinkach
pogorskich (Kalicki 1997). Zmiana proceséw na-
turalnych nastapita wraz z wkroczeniem na ten
obszar spoteczenstw rolniczo-hodowlanych. An-
tropogeniczne wylesienie w neoholocenie spowo-
dowato niemal catkowita zmiane typu sedymen-
tacji w matych dolinkach (Starkel 1960; Alexan-
drowicz, Chmielowiec 1992; Kalicki 1997).

Stanowisko zajmuje zbocze oraz dno nie-
wielkiej dolinki bezimiennego cieku, nalezacego
do zlewni Tusznicy (doptyw Raby). Przebadano
na nim powierzchnie ok. 300 ar6w, odkryto pra-
wie 600 obiektow.
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Ryc. 1. Lokalizacja stanowiska 20 w Brzeziu, gm. Klaj

Wiekszos¢ odkrytych obiektow i zabytkow
archeologicznych 1aczy sie z okresem wczesnego
Sredniowiecza. Na podstawie analizy materiatow
ceramicznych mozna je datowac na VIII-X w. W
dnie doliny zajetej przez osade wyeksplorowano

sLE P ki §

takze system starorzeczy ztozony z trzech r6zno-
wiekowych koryt.

Obiekty archeologiczne odkryte na stanowi-
sku to polziemianki, studnie, dymarki, piece i pa-
leniska, jamy osadowe o r6znym przeznaczeniu i
jamy postupowe. Do najbardziej interesujacych
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nalezy obiekt 655 (Tyniec 2009a), o Scianach za-
glebionych kilkadziesigt centymetrow w podioze,
dhugich na ok 3,5 m, stanowi pierwszy znany
przyklad stowianskiej tazni/i(s)tb opisanej przez
Ibrahima ibn Jakuba, podr6znika i kupca arab-
skiego, ktéory w 2 pot. X w. odby} podréz po kra-
jach stowianskich. Podobny opis zachowat sie
takze w tekscie Ibn Rosteha, zawierajacym kom-
pilacje zrodet z wieku IX. Odkryte w narozniku
obiektu skupisko kamieni, to nie rozsypisko pie-
ca. Cho¢ wszystkie kamienie nosza $lady dhugo-
trwatego przebywania w ogniu, ognisko, w kt6-
rym je rozgrzewano musiato znajdowac sie poza
obiektem, gdyz lessowe podloze, na ktorym je
odkryto nie podlegato dzialaniu ognia. Wsrod ka-
mieni odkryto takze pozostatosci niespalonych,
drewnianych stupow.

Ryc. 2. Brzezie stan. 20. Starorzecza (ciemne kontury)
wypelnione zerodowanym w goérnej czesci zlewni
glebowym poziomem A (Fot. P. Olejarczyk)

W dnie doliny, na odcinku ok. 150 m, na
glebokosci ok. 150 cm do ok. 420 cm - od obec-
nego poziomu gruntu, eksplorowano trzy staro-
rzecza (ryc. 2) (Kalicki, Tyniec 2008). Najmtod-
sze koryto rzeczne, odkryte na calej szerokosci
pasa planowanej autostrady, tj. na dlugosci pra-
wie 150 m. Jego funkcjonowanie odpowiada
okresowi istnienia osady wczesnosredniowiecz-
nej. Rozpoznano dwie zasadnicze fazy zapelnia-
nia koryta (ryc. 3). Duza wilgotnos¢ gruntu w ob-
rebie dna doliny umozliwity zachowanie sie w tej
czeSci osady niespalonej drewnianej konstrukcji
studni (obiekt 836 — por. Tyniec 2009b) oraz licz-
nych elementow konstrukcji drewnianych w ko-
rycie Sredniowiecznego cieku. Poza tym rejonem
na stanowisku nie zachowaly sie zadne konstruk-
cje drewniane (o ich istnieniu Swiadczy jedynie
odmienne zabarwienie w obrebie wypelisk
obiektow).

Wypelniska dwoch starszych starorzeczy po-
zbawione byly znalezisk ruchomych, natomiast

najmtodsze dostarczylo duzej iloSci znalezisk -
ceramika, przedmioty metalowe, ko$ci zwierzece,
polepa, zuzle, drewno. W obrebie tego wczesno-
Sredniowiecznego koryta odkryto takze rodzaj
kladki z desek, galezi i kamieni. Nad brzegiem
owczesnego strumienia odkryto takze $lady wy-
specjalizowane]j dzialalnosci produkcyjnej zwig-
zanej z obrébka zelaza. Na profilach osadéw wy-
peliajacych koryta mozna wydzieli¢ dwie zasad-
nicze fazy akumulacji — z okresu wczesnego Sre-
dniowiecza oraz p6znego Sredniowiecza i czasow
nowozytnych. Z drewna, z ktérego zbudowana
zostala studnia oraz obrobionych belek, odkry-
tych w korycie cieku uzyskano daty dendrochro-
nologiczne (Tyniec, Krapiec 2009). Najstarsze z
nich, ze starszej konstrukcji studni, jest to rok
752 AD, ktéra byla reperowana (na profilach czy-
telny wkop naprawczy) ok. roku 825 AD. Obiekt
by} starannie oczyszczany w trakcie uzytkowa-
nia, wiec nie odkryto w nim zabytkéw rucho-
mych. Brak sladéw spalenia tak studni jak i
obiektéw mieszkalnych moze wskazywac¢ na to,
7e osada zostala porzucona na skutek zmian $ro-
dowiskowych. Najmtodsza date uzyskano z obro-
bionej belki odkrytej w korycie rzeki — wykona-
no jq z drzewa Scietego w roku 1038/39. Wszyst-
kie daty potwierdzajq okres funkcjonowania osa-
dy na podstawie materiatéw archeologicznych,
ceramiki, pomiedzy wiekiem VIII a poczatkami
wieku XI.

Ryc. 3. Brzezie stan. 20. PéZnosredniowieczne i nowo-
zZytne wypelnienie starorzecza ,,Srednio-wieczne-
go” cieku (Fot. A. Tyniec)

Za najbardziej prawdopodobng przyczyne
porzucenia osady w tym okresie mozna uznac
wzrost tempa sedymentacji w obrebie dna doliny.
Moglo to by¢ spowodowane odlesieniem znacz-
nych obszaréw i rozwojem procesow erozji gleb
w gornej czesci zlewni. Moglo temu sprzyjac
wahniecie klimatyczne, datowane w dolinie Wi-
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sty pod Krakowem na IX-XI w. (Kalicki 2006),
charakteryzujace sie zwiekszong czestoscia wy-
stepowania zjawisk ekstremalnych, w przypadku
omawianego stanowiska tzw. powodzi blyska-
wicznych (flash floods). Moze to potwierdzac
data (1090440 BP) poczatku akumulacji osadow
pozakorytowych w sasiedniej zlewni Podlezanki
kolo Zagorza (Alexandrowicz, Chmielowiec
1992). W wyniku wzmozonej akumulacji przesta-
ta funkcjonowac studnia, a osada zostata przenie-
siona osady na wyzej polozony teren, niezagro-
zony epizodycznymi wezbraniami i sedymenta-
Cja.
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Cztowiek a Srodowisko w ,strefie leSnej” - mikroregion Parhuty-Niz
(dolina Szczary), Biatorus
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Analizowany mikroregion osadniczych znaj-
duje sie w dorzeczu Niemna, w dolinie jego le-
wego doplywu - rzeki Szczary. Polozony jest
okoto 15 km na péinocny-zachéd od Stonima,
pomiedzy wsiami Parchuty i Niz grodzienskiego
obwodu. Mikroregion o powierzchni okoto 255
km? jest jednym z najlepiej przebadanych arche-
ologicznie obszaréw Biatorusi.

Omawiany odcinek doliny Szczary ma dhu-
gos$¢ 21 km, a jej szeroko$¢ waha sie tutaj od 0,5
do 2,5 km (Paszokou i in. 2007 ). Rzeka ma sze-
roko$¢ 45-65 m i glebokos¢ 1,2-3,0 m. Jej spadek
jest niewielki i wynosi okoto 0,3 m/km®. Podczas
dhugotrwatych, roztopowych wezbran wiosen-
nych (,,polowodie”) poziom rzeki podnosi sie
maksymalnie o 1,8 m, jednakze w rozszerzeniach
dolinnych fala powodziowa jest nizsza.

500 m 1 km
1 ]

Ryc. 1. Szkic geomorfologiczny rejonu stanowisk Parchuty-1 i 2 w strefie ,site explotation territory” o promieniu

r=1km.

a — niska i $rednia réwnina zalewowa, b — wysoka réwnina zalewowa, c — terasa vistuliaiska, d — réwnina limnoglacjalna, e —
stanowisko Parchuty-1 (1) i Parchuty-2 (2), f — znalezisko krzemiennego sierpa (stanowisko Parchuty-4)

W obrebie staroglacjalnej rzezby mikrore-
gionu mozna wyrozni¢ kilka gtownych elemen-
tow (Mjasnikovicz i in. 2002; Bednarek, Prusin-
kiewicz 1980):

- obszary zwigzane ze starszymi zlodowace-
niami: wysoczyzny morenowe (glina zwato-
wa) oraz piaszczyste roéwniny fluwioglacjalne
(sandrowe) z okresu zlodowacenia Warty
(sozskiego),

- terasy starovistulianskie (piaszczyste i piasz-
czysto-zwirowe),

- obszary uformowane po maksimum ostatnie-
go zlodowacenia: rownina limnoglacjalna -
dno dawnego skidelskiego zbiornika zaporo-
wego (rytmity gliniasto-piaszczyste); ,,mar-
twa” dolina Szczary prawdopodobnie ze
schytku plejstocenu (zwigzana z funkcjono-
waniem zbiornika skidelskiego), p6Zzniej dre-
nowana przez rzeke Jazwice; vistulianska te-
rasa (piaszczysta) ksztaltowana przez rzeke
roztokowa, zwydmiona w péZnym glacjale;

- obszary zwigzane z po6znoglacjalnym i holo-
censkim rozwojem Szczary: wysoka rownina



ZAPIS DZIALALNOSCI CZLOWIEKA W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

zalewowa (piaszczysta) wielkopromiennej
rzeki meandrowej; poznoglacjalno-holocen-
skie baseny powodziowe na rowninie zalewo-
wej, zabagnione i zatorfione, Srednia i niska
rownina zalewowa rzeki meandrowej (piasz-
czysta z osadami pozakorytowymi w stropie);
wydmy poznoplejstocenskie i holocenskie.
Na omawianym obszarze rozpoznano 43
prehistoryczne stanowiska pochodzace z okresu
od schytkowego paleolitu do epoki zelaza spo-
srod ktorych dwa to znaleziska luzne. Sq to w
wiekszosci stanowiska wielokulturowe, rozpo-
znane podczas badan powierzchniowych, a tylko
na 7 prowadzono wykopaliska (m.in. Czarnjauski
1979, 2002; Lakiza 1999a, 1999b, 2004a, 2004b;
Obuchowski 2003).
Stanowiska z okresu schylkowego paleolitu
oraz mezolitu zostalty odkryte na rowninie limno-

MISKA I SHEDNLY
ROV HINA FALEWWA
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glacjalnej i na wysokiej rowninie zalewowe;j.
Obozowiska byly zakladane w tym okresie w
bezposredniej bliskosci wody, na najnizszej do-
stepnej wowczas terasie rzeki wielkomeandro-
wej. W okresie mezolitu cztowiek mogt juz pene-
trowac ksztaltujaca sie Sredniq i niska réwnine
zalewowa wykorzystujac ja do zdobywania pozy-
wienia (np. ryb).

Wykorzystywanie roéwniny zalewowe] jest
szczegoblnie widoczne w okresie neolitu i przeto-
mu neolitu oraz wczesnej epoki brazu. Blisko 1/3
stanowisk z tych okreséw odkryta zostata na row-
ninie zalewowej. Osadnictwo na niej preferowato
nawet niewielkie wyniesienia (dochodzace do 1
m w stosunku do rzeki). Oprocz osadnictwa pot-
stalego, sezonowego, nastawionego zapewne na
wykorzystywanie lokalnych geosysteméw, mamy
rowniez zatozenia o dlugim czasie uzytkowania.

EOWHRINA
NN TERAZA LIMMCHELAL AL MA
ZAL EWOA YESTULLANSEA

STARDRIECEE

FZd: B33 c = =
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Ryc. 2. Schematyczny przekréj przez doline rzeki Szczary i okresy zasiedlania glownych form terenu

1 — glina zwatowa, 2 — seria limnoglacjalna (mulki przewarstwione piaskami), 3 — osady korytowe (piaski), 4 — osady pozakorytowe

W przypadku dwoch najlepiej przebadanych
stanowisk z tego okresu Parhuty-1 i -2 (Lakzia
1999a, 1999b) podjeto probe przeprowadzenia
analizy SET (site exploitation territories), przyj-
mujac za podstawowe terytorium, na ktorym
koncentrowata sie aktywnos¢ rolnicza, obszar po-
tozony w promieniu 1 km od obu stanowisk (Elli-
son, Harriss 1972; Jarman 1972; Valde-Nowak
2001). W oparciu o uzyskane dane mozna sfor-
mutowac nastepujace hipotezy robocze, ktére zo-
stang zweryfikowane w trakcie kolejnych badan:

- ludnos¢ mogla wykorzystywac¢ na niewielka
skale rolniczo lub do przydomowych upraw
obszary niskiej i sredniej rowniny zalewowej.
Zajmujq one ponad 60% analizowanego ob-
szaru. Na potowie z tych terenow (i ponad
30% catego rejonu) wystepuja péthydromor-
ficzne gleby aluwialne (mady), szczegdlnie
nadajace dla tego typu gospodarki. Posrednio
o uprawach rolniczych moze swiadczy¢ zna-
lezisko krzemiennego sierpa z epoki brazu na
rowninie zalewowej (punkt osadniczy Par-
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chuty-4) w obrebie strefy 1 km od analizowa-
nego kompleksu stanowisk w Parchutach,

- przewaznie zalesione obszary wystepowania
autogenicznych gleb darniowo-bielicowych
oraz obszary na rowninie zalewowej z gleba-
mi hydromorficznymi, torfowo-bagiennymi i
péthydromorficznymi, aluwialnymi (33%)
doskonale nadawaty sie na uzytki zielone lub
laki. Cztowiek mogt wykorzystywac te ob-
szary zbierajac, np. trawe, pedy milodych
drzew na pasze dla zwierzat lub tez wypasa-
jac zwierzeta na tagkach lub w geosystemach
leSnych (tzw. ,wypas lesny”),

- potozenie stanowisk na odcinku meandrujg-
cej rzeki (wolny nurt, przeglebienia w zako-
lach — kotly eworsyjne i duza liczba starorze-
czy) zapewniato doskonate warunki dla rybo-
owstwa,

- potozenie w odleglosci wiekszej niz 1 km od
analizowanych stanowisk geosystemow le-
$nych sprzyjato rozwojowi towiectwa i zbie-
ractwa,

- gliniaste osady pozakorytowe na rowninie
zalewowej mogly by¢ surowcem do produk-
cji ceramiki oraz by¢ wykorzystywane przy
konstrukcji Scian domostw.

Mala liczba zidentyfikowanych stanowisk z
epoki brazu (5) oraz zelaza (5) pozwala jedynie
stwierdzi¢, ze osiedlano sie i wykorzystywano
zarowno terasy, jak i rownine zalewowa Szczary.

Wraz ze zmiang rozwiniecia koryta Szczary
z roztokowego na meandrowe nastgpito zejscie
osadnictwa prehistorycznego na réwnine zalewo-
wa i zasiedlenie poligenetycznych elewacji w jej
obrebie. Lokalna sytuacja morfologiczna umozli-
wiala takie rozprzestrzenienie osadnictwa pomi-
mo wystepujacych w okresie holocenu faz powo-
dzi rozpoznanych w dorzeczu Niemna i innych
zlewniach Biatorusi (Kalicki 2006, 2007).

Dla mikroregionu Parhuty-Niz brak jest da-
nych archeozoologicznych, acheobotanicznych z
przebadanych stanowiskach i palinologicznych z
tego obszaru. Wszystko to uniemozliwia jedno-
znaczne okreslenie stopnia odlesienia obszaru i
roli gospodarki rolniczej w zyciu spoleczenstw
neolitycznych i brazowych.
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Zainteresowania cechami lokalizacji osad-
nictwa na obszarze regionu 1odzkiego siegaja
okresu miedzywojennego (Dylik 1939). Ten sam
autor (Dylik 1948, 1971), pomimo zajmowania
sie glownie badaniami form i struktur perygla-
cjalnych, wracat do problematyki osadniczej re-
gionu. Zagadnienia lokalizacyjne, gtownie w ba-
daniach geomorfologicznych, ale takze archeolo-
gicznych, coraz czeSciej podejmowano co naj-
mniej od lat 70tych ubieglego wieku. Rownole-
gle prowadzone sg studia wplywu aktywnosSci
osadniczo-gospodarczej na elementy Srodowiska
geograficznego.

Badania relacji cztowiek-srodowisko reali-
zowane sg ostatnio w regionie t6dzkim w ramach
multidyscyplinarnych projektow angazujacych
zespoly specjalistow roznych specjalnosci (np.
Balwierz i in. 2005, 2007; Kittel i in. 2008). W
ubieglych latach podjeto m.in. program badan
czynnikow lokalizacyjnych osadnictwa pradzie-
jowego i wpltywu antropopresji w zlewni Neru
(projekt nr 1 HO1H 025 30 realizowany w latach
2006-2008 ze srodkow MNiSW).

W ramach tego programu wykonano m.in.
szczegotowe kartowania geologiczne oraz geo-
morfologiczne wytypowanych obszaréw. Probki
osadow poddano analizom uziarnienia, obrobki
ziarn kwarcowych oraz geochemicznym. Dla
probek osadow organicznych i organiczno-mine-
ralnych pochodzacych z wypehienia obiektow
archeologicznych i z nawarstwien naturalnych z
otoczenia stanowisk wykonano analizy paleobo-
taniczne i archeobotaniczne. Wiek osadow ustala-
no metodq radioweglowa, termoluminescencyjng
i archeologiczng. Ponadto w ramach projektu
prowadzono wykopaliskowe badania archeolo-
giczne na obszarze czterech stanowisk archeolo-
giczny.

Na obszarze zlewni Srodkowego odcinka
Neru zarejestrowano, gtownie w wyniku badan
powierzchniowych wykonanych w ramach AZP,
istnienie co najmniej 860 stanowisk archeolo-
gicznych ze wszystkich okreséw chronologicz-

nych. Zwigzane jest z nimi niemal 1500 faktow
archeologicznych, z ktorych 2/3 datowane jest na
okres pradziejowy. Najwiecej (ponad 16%) fak-
tow datowanych jest na okres halsztacki oraz
miodszy okres przedrzymski i okres rzymski. Po-
nad 10%, powiazanych zostalo z epoka brazu.
Zaledwie kilka stanowisk datowano na paleolit i
mezolit, a tylko 42 fakty — na neolit. Pod wzgle-
dem kulturowym, znaczng liczbe stanowisk po-
wigzano z aktywnoScia spotecznosci kultury tu-
zyckiej (niemal 30%) oraz kultury przeworskiej
(20%). Zdecydowanie mniej liczne sa stanowiska
ludnosci  kultury pomorskiej, wystepujace na
mniej niz 5% punktow.

Analiza srodowiskowa lokalizacji stanowisk
w skali regionalnej dowodzi ich zakladania na
pograniczu zréznicowanych stref morfologicz-
nych i ré6znych jednostek litologicznych. W bada-
niach uwarunkowan lokalizacyjnych osadnictwa
pradziejowego autorzy czesto stwierdzaja prefe-
rowanie obszarOw o znacznej georoznorodnosci
(m.in.: Kurnatowski 1963, 1966, 2004; Pyrgata
1972; Przewozna 1974; Godlowski 1983; Kittel
2005). Charakterystyczna jest lokalizacja wiek-
szoSci punktow w dolinach lub w bezposrednim
sasiedztwie ich gornych krawedzi. Cigzenie osad-
nictwa ku dolinom rzecznym, a niekiedy wrecz
ku dnom dolinnym jest na badanym obszarze wy-
razne. Zauwazalna jest takze koncentracja stano-
wisk osadowych w bliskim sasiedztwie réwnin
torfowych. Na obrzezach wysoczyzn sytuowane
byty najprawdopodobniej gtéwnie osady o cha-
rakterze produkcyjnym lub epizodyczne punktow
zwiazanych z dorazng eksploatacjq tych stref wy-
soczyznowych. Tylko nieliczne punkty polozone
sa w strefach wododzialowych. Wyzsze i bardziej
oddalone partie wysoczyznowe sg niemal catko-
wicie pozbawione pradziejowych i wczesnohisto-
rycznych punktow osadniczych.

Dla osadnictwa pradziejowego zwiazek sta-
nowisk i stref osadniczych z wklestymi formami
terenu, przewaznie dolinami rzek Sredniej wiel-
kosci podkreslalo wielu autoréw m.in.: Kurna-
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towski (1963, 1966); Nieweglowski (1972); Pyr-
gala (1972); Kruk (1973, 1980); Kobylinski
(1988); Balwierz i in. (2005). Strefy wysoczy-
znowe traktowane sa w pradziejach jako aneku-
meny (m.in. Kurnatowski 1963; Pyrgala 1972;
Godtowski 1983; Kobylinski 1988).

W aspekcie mikroregionalnym, z geomorfo-
logicznego punktu widzenia wyrazne jest na ba-
danym terenie cigzenie osad pradziejowych ku
terasom rzecznym, listwom terasowym, a takze
ku ostancom terasowym. Fakt ten rejestrowano
juz w regionie t6dzkim (np. Kaminski 1993; Pe-
lisiak i Kaminski 2004; Balwierz i in. 2005), ale
odnotowywany jest on na innych obszarach ziem
polskich (m.in.: Kurnatowski 1963, 1966; Pyrga-
1a 1972; Bartkowski 1978; Godlowski 1983; Ko-
bylinski 1988; Michatowski 2003).

Pod wzgledem litologicznym, zdecydowana
wiekszos$¢ stanowisk zlokalizowana zostala na
podtozu piaszczystym. Literatura archeologiczna
dowodzi stabego nasycenia pradziejowymi
obiektami archeologicznymi obszaré6w o podtozu
gliniastym. Lokalizacja obiektéw na podiozu
piaszczystym wiazala sie z wieksza przepuszczal-
noscig gruntu, co ulatwiato infiltracje wod opa-
dowych i roztopowych (Pyrgata 1972, Kurnatow-
ski 1975, Godlowski 1983, Stupnicka 1981, Kit-
tel 2005). Piaszczysto-mutkowe podloze teras
rzecznych z plytko zalegajacym zwierciadlem
waod gruntowych dobrze nadawato sie do prowa-
dzenia ornej uprawy zbozowej z zastosowaniem
drewnianego bosego radla, w tzw. agrotechnice
lekkiej (wg Bartkowskiego 1978).

Zauwazalne jest rozwijanie sie w pradzie-
jach skupisk osadniczych uzytkowanych po-
czawszy od wczesnej epoki brazu az po okres
wplywow rzymskich, a niekiedy po wczesne Sre-
dniowiecze, w obszarach o szczegdlnie sprzyjaja-
cych dla rozwoju osadnictwa warunkach srodo-
wiskowych. O ich atrakcyjnosci decyduje rozle-
glos¢ stabo nachylonych powierzchni terasowych
zbudowanych z osadéw piaszczystych, obecnos¢
urozmaiconych pod wzgledem mikrosrodowisko-
wym den dolinnych oraz bliskie sgsiedztwo mo-
renowych obszarow wysoczyznowych oraz réw-
nin wodnolodowcowych. Fakt wielowiekowego
utrzymania sie osadnictwa w pewnych strefach
zauwazyli m.in.: Kurnatowski (1963, 1966,
1975), Godlowski (1983), Kobylinski (1988),
Gedl (1989), Kurnatowscy (1991), Michatowski
(2003).

Dla wybranych obszaréw w zlewni Neru
wykonano analize udziatu stref litologiczno-mor-

fologicznych wystepujacych w najblizszym sa-
siedztwie punktow osadowych. W aspekcie chro-
nologicznym nie zaobserwowano istotnych
zmian cech lokalizacji stanowisk pradziejowych.
Zaznacza sie niezbyt wyrazna tendencja do czest-
szego lokalizowania osad ludnosci przeworskiej
w sasiedztwie gliniastych wysoczyzn moreno-
wych.

Pomiar rozmiaréw stref litologiczno-morfo-
logicznych stanowi punkt wyjscia dla prob sza-
cunkowej oceny wielkosci potencjalnych plonow
produkcji roslinnej uzyskiwanej w warunkach
pradziejowej gospodarki rolnej. A te dalej pozwa-
laja na szacunki wielkoSci populacji zamieszkuja-
cej badany obszar.

Szczegolowe badania geomorfologiczne
prowadzone w dolinie Neru dowiodly skompli-
kowanej i ztozonej litologicznie i genetycznie bu-
dowy obszar6w uznawanych dotychczas w cato-
Sci za dna dolinne. Dla jej poznania niezbedne
jest szczegbtowe badanie niewielkich odcinkow
dolin, wymagajace gestych sondowan geologicz-
nych, licznych odkrywek geologicznych oraz
analizy materiatow kartograficznych. Pozwala to
na rekonstrukcje morfologii i paleogeografii doli-
ny dla wydzielonych odcinkéw pradziejow (por.
Dobrzanska i Kalicki 2003). W dalszej kolejnosci
mozliwe jest wskazanie obszarow, ktore w pra-
dziejach stanowily ostance lub listwy terasowe
nieczytelne we wspoiczesnej morfologii dolin i
ktore, jak sie wydaje, tworzyly obszary atrakcyj-
ne osadniczo. Bez archeologicznej penetracji
wspotczesnych rownin zalewowych nie jest moz-
liwe pelne odtworzenie sieci osadniczej kolej-
nych odcinkéw pradziejow, w bardzo waznej dla
osadnictwa strefie w sasiedztwie den dolinnych.

Badania geoarcheologiczne prowadzone sa
na poziomie regionalnym, mikroregionalnym, w
skali stanowiska archeologicznego czy wrecz w
skali obiektu archeologicznego. Ich wyniki po-
zwalaja na okreslenie ogélnych tendencji lokali-
zacji punktow osadniczych w poszczegolnych
okresach chronologicznych. Prowadza one réw-
niez do wskazania stref szczegélnie intensywnie
zagospodarowywanych osadniczo oraz jednocze-
Snie do wyjasnienia srodowiskowych czynnikow
atrakcji osadniczej. W skali stanowiska badania
te prowadza do rozpoznania warunkow srodowi-
skowych potozenia punktu i na ich podstawie do
rekonstrukcji paleoekonomicznych. Istotnym ele-
mentem badan geoarcheologicznych jest rozpo-
znanie zapisu aktywnosci cztowieka w cechach
osadow i rzezby obszaru (regionu i obszaru sta-
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nowiska). Sa one bowiem waznym argumentem
dla rekonstrukcji natezenia i kierunkow presji
spotecznosci pradziejowych. Zasadniczym ele-
mentem tych studiéw jest rozpoznanie geomorfo-
logicznych warunkow potozenia punktéw osadni-
czych i opisanie relacji ,,Srodowisko-cztowiek”.
Reasumujac nalezy podkresli¢, ze badania z za-
kresu geoarcheologii winny opisywa¢ geomorfo-
logiczne uwarunkowania lokalizacji osadnictwa,
tj. wplywu rzezby i litologii obszaru na aktyw-
no$¢ osadniczo-gospodarcza grup ludzkich; a w
dalszej kolejnosci formy, osady i struktury antro-
pogeniczne, tj. wplyw czlowieka na morfologie i
litologie.

Literatura:

Balwierz Z., Marosik P., Muzolf B., Papienik P., Sicinski
W. 2005. Osadnictwo  spoleczefistw rolniczych i
zmiany $rodowiska naturalnego nad $rodkowa Kra-
sowka (Kotlina Szczercowska). Wstepna charaktery-
styka, Botanical Guidebooks, No 28, s. 53-86.

Balwierz Z., Forysiak J., Kittel P., Kloss M., Lamento-
wicz M., Palowski D., Twardy J., Zurek S. 2007. Ho-
locenska historia torfowiska Zabieniec (wzniesienia
16dzkie) z uwzglednieniem wplywow antropogenicz-
nych, [w:] III Polska Konferencja Paleobotaniki
Czwartorzedu. Paleosrodowiska i zmiany ros$linnosci
terenow podgorskich i polskich goér. Materialy konfe-
rencyjne, Szklarska Poreba (Karkonosze), 19-22
czerwca 2007 r., s. 1-3.

Bartkowski T. 1978. Srodowisko przyrodnicze grodu
$redniowiecznego w Ladzie nad Warta Srodkowa.
[w:] W. Blaszczyk (red.), Gréd wczesno-
Sredniowieczny w Ladzie nad S$rodkowa Warta.
Poznan, s. 13-31.

Dobrzanska H. Kalicki T. 2003. Cztowiek i srodowisko
w dolinie Wisty koto Krakowa w okresie od I do VII
w. n.e. Archeologia Polski, t. 48, z. 1-2, s. 25-55.

Dylik J. 1939. Polozenie geograficzne Tumu i Leczycy.
Rocznik E6dzkiego Oddzialu PTH, R. 3, s. 109-128.

Dylik J., 1948, Rozwdj osadnictwa w okolicach Fodzi,
Acta Geografica Universitatis Lodziensis, nr 2, ETN
Lodz.

Dylik J., 1971, Wojewddztwo ze stolica bez antenat6w,
TN L6dz.

Godlowski K. 1983. Czlowiek a sSrodowisko w okresie
latenskim, rzymskim i wedréwek ludow, [w:] J.
Koztowski, S. Kozlowski 1983 (red.), Czlowiek i
srodowisko w pradziejach, PWN, Warszawa, s.
286-308.

Kaminski J. 1993. PdézZnoplejstoceniska i holocenska
transformacja doliny Moszczenicy jako
rezultat zmian $rodowiska naturalnego oraz
dziatalnos$ci cztowieka, Acta Geographica Lodziensia,
Nr 64.

7

Kittel P. 2005. Uwarunkowania srodowiskowe
lokalizacji osadnictwa pradziejowego na Pojezierzu
Kaszubskim i w p6inocnej czesci Boréw Tucholskich,
Monografie Instytutu Archeologii Uniwersytetu
Lodzkiego, t. IV.

Kittel P., Forysiak J., Btaszczyk J., Cywa K., Wacnik A.,
Tomczynska Z., Muzolf B., Obremska M., 2008.
Przyktady oddzialtywan spotecznosci pradziejowych
na S$rodowisko naturalne w rejonie Bechcic i
Wierzbowej (Polska Srodkowa), Landform Analysis,
Vol. 9, s. 289-292.

Kobylinski Z. 1988. Struktury osadnicze na ziemiach
polskich u schytku starozytno$ci i w poczatkach
wczesnego Sredniowiecza, Ossolineum, Warszawa-
Krakéw- Gdansk-Lodz.

Kruk J. 1973. Studia osadnicze nad neolitem wyzyn
lessowych. Ossolineum, Wroclaw-Warszawa-
Krakow-Gdansk.

Kruk J. 1980. Gospodarka w Polsce potludniowo-
wschodniej w V-1II tysigcleciu p.n.e., Wroctaw.

Kurnatowski S. 1963. Uwagi o ksztaltowaniu sie stref
zasiedlania dorzecza Obry w czasie od $rodkowego
okresu epoki brazu do péZnego sredniowiecza,
Archeologia Polski, t. VIII, z. 2, s. 181-218.

Kurnatowski S. 1966. Przemiany techniki uprawy roli w
czasach miedzy epoka brazowa i wczesnym
Sredniowieczem a rozmieszczenie stref zasiedlenia,
Studia z Dziejéw Gospodarstwa Wiejskiego, T. 8, s.
92-99.

Kurnatowski S. 1975. Wczesnosredniowieczny przelom
gospodarczy w Wielkopolsce oraz jego konsekwencje
krajobrazowe i demograficzne, Archeologia Polski, t.
20, s. 145-160.

Kurnatowski S. 2004. Perspektywy dalszych wsp6lnych
badan nad relacjami miedzy spolecznos$cia ludzka a
Srodowiskiem  przyrodniczym, [w:]  Zmiany
Srodowiska geograficznego w dobie gospodarki
rolno-hodowlanej. Studia z obszaru Polski, red. D.
Abramowicz, Z. Snieszko, Katowice, s. 397-409.

Michatowski A. 2003. Osady kultury przeworskiej z
teren6w ziem polskich. Poznan.

Nieweglowski A. 1972. Mazowsze na przelomie er.
Przemiany spoteczno-demograficzne i gospodarcze.
Wroclaw-Warszawa-Krakoéw-Gdansk.

Pelisiak A., Kaminski J. 2004. Geneza i wiek osadéw w
dolinie Grabi na stanowisku Ldzan w Swietle
osadnictwa pradziejowego, [w:] D. Abramowicz, Z.
Snieszko (red.), Zmiany $rodowiska geograficznego
w dobie gospodarki rolno-hodowlanej. Studia z
obszaru Polski, Katowice, s. 184-196.

Pyrgala J. 1972. Mikroregion osadniczy miedzy Wisla a
dolng Wkra w okresie  rzymskim, Wroctaw.

Stupnicka E. 1981. Warunki rozwoju osadnictwa kultury
hizyckiej w Worytach na tle budowy geologicznej
terenu i ewolucji jezior doryckich, [w:] J. Dabrowski
(red.), Woryty - studium archeologiczno-
przyrodnicze zespotu osadniczego kultury tuzyckiej.
Wroclaw-Warszawa-Krakow-Gdansk-1.6dz, s. 44-54.



SRODOWISKO | KULTURA TOM 6 - VIl Warsztaty Terenowe, IV Sympozjum SAS, Kérnik 20-22 maja 2009
Cztowiek na NE sktonie Sudetéw Wschodnich; zapis w pokrywach
stokowych i w aluwiach

Kazimierz Klimek
Uniwersytet Slgski, Wydziat Nauk o Ziemi, ul. Bedziriska 60, 41-200 Sosnowiec, e-mail: klimek@wnoz.us.edu.pl

78

Poinocno-wschodni skton Sudetow Wschod-
nich, zwany Zlatohorska Vrchoina, odwadnia rze-
ka Osoblaha (czes.)/Osobloga (pol.). Region ten
byt zasobny w surowce mineralne i w zbiorowi-
ska lesne, a na bezposrednim przedpolu gor w
urodzajne gleby. Zr6znicowany sposob eksplo-
atacji zasobow Srodowiska przez cztowieka w
czasie ostatnich kilkunastu stuleci zapisany zostat
w pokrywach stokowych i w aluwiach.

Zlatohorska Vechovina siega do 975m
n.p.m., i opada w kierunku NE do falistej lesso-
wej

240-300m n.p.m. (ryc.1). Dwie rzeki o przebiegu
potudnikowym: Osoblaha i Zioty Potok odwad-
niajg gorska czes¢ dorzecza. Na bezposrednim
przedpolu gor tacza sie one w jedna rzeke - Oso-
bloge. Zlatohorska Vrchovine buduje dewonsko-
karbonski kompleks piaskowcow i hupkow. Ku
poinocy opadajg one serig uskokéw (Badura i in.
2004, Cymerman 2004). Stoki Zlatohorskiej
Vrchoviny okrywaja peryglacjalne glazowo-gli-
niaste pokrywy zwietrzelinowe (Klimek 2004).
Przedpole pokrywajaq lessy o migzszosci do kilku

wysoczyzny-Plaskowyzu  Glubczyckiego, m.
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Ryc. 1. Dorzecze Osoblogi na tle pélnocno-wschodniego sklonu Zlatohorskiej Vrchoviny

Gorska czes¢ dorzecza Osoblogi otrzymuje
duzo opadow, szczegolnie w miesigcach letnich,
w okresach przechodzenia frontow atmosferycz-
nych. Wowczas w ciggu 2-3 dni w jej obszarach
zrédlowych opady siegaja 200-400mm ( Gaba &
Gaba 1997).

Od wczesnego Sredniowiecza Zlatohorska
Vrchovina lezala w obrebie Krolestwa Czech,
ktére w 1085 r. znalazlo sie w obrebie Swietego
Cesarstwa Rzymskiego. Sprzyjalo to gospodar-
czemu rozwojowi ziem czeskich, w tym dorzecza
Osoblogi. Bylo ono intensywnie kolonizowane
przez osadnikow niemieckich, szczeg6lnie za pa-
nowania krola Otokara II (1253-1278), a pdznej

krola Czech i cesarza Niemiec Karola IV
(1346-1378).  Epidemia  Czarnej  Smierci
(1347-1350), ktéra w Europie Zachodniej spowo-
dowala wymarcie 1/3 jej mieszkancow - okoto 24
do 30 milionéw ludzi, nie objela pdinocnych
Czech, Brandenburgii, ani potudniowej i srodko-
wej Polski. Zaowocowalo to dalszym wzrostem
gestosci zaludnienia i wzrostem powierzchni pol
uprawnych, m. in. w obrebie Zlatohorskiej
Vrchoviny. Po  “Wojnach Slaskich’ 1740-1742 i
podziale dorzecza Osoblogi pomiedzy Austro-
-Wegry i Prusy, odmiennie przebiegal rozwdj go-
spodarczy i uzytkowanie ziemi w gorskiej i wy-
soczyznowej czesci dorzecza Osobtogi. Po II
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wojnie Swiatowej gorska czes¢ dorzecza zostata
prawie catkowicie wyludniona. Na dawne pola
uprawne wkroczyly zbiorowiska trawiaste lub
lasy. Zadarnienie dawnych pél uprawnych powo-
duje, Zze wody opadowe i roztopowe sptywajace
po stokach, nie sg wstanie inicjowaé erozji
wglebnej (ryc 2, zdjecie lewe). Jest to przyczyna

duzych wezbran na bezposrednim przedpolu Zla-
tohorskiej Vrchoviny. W przekroju wodowskazo-
wym Raclawice Slaskie (491 km?) wezbrania
maksymalnie sq 40-50 razy wieksze od $rednich
przeplywow tej rzeki (Dubicki i in. 1999, ryc 2,
zdjecie prawe).

Ryc. 2. Zdjecie lewe: splyw ‘czystych’ wod deszczowych porzboczach doliny; zdjecie prawe: wezbranie Osoblogi
na przedpolu Zlatohorskiej Vrchoviny, kolo Raclawic Slaskich, sierpien 2007

Surowce mineralne wystepujace w gorskiej
czesci dorzecza Osobtogi eksploatowano od wie-
lu wiekow. Kruszce zlota, wystepujace na pot-
nocnym sklonie Pri¢nego vrch’u, eksploatowali
Stowianie juz od 9-go w. (VeCefova & Vecera
2001). Poczatkowo ztoto pozyskiwano z aluwiow
ZYotego Potoku i jego doptywoOw, nastepnie z po-
kryw zwietrzelinowych u podnézy zboczy dolin.
Pozniej drazono sztolnie z biegiem wychodni
okruszcowanych ‘zy} kwarcu. Proces oddziela-
nia/ptukania zlota w wodzie biezacej spowodo-
wal, ze do potokéw wprowadzono olbrzymia
mase drobnoziarnistych osadow, ktdre depono-
wane byly jako aluwia pozakorytowe w nizszym-
przedgorskim biegu Ztotego Potoku.

Obok zlota, juz od Sredniowiecza w goérskiej
czesci dorzecza Osoblahy eksploatowano rudy
zelaza, a pozniej innych metali. Pierwotne lasy
bukowe porastajace zbocza doliny stanowity su-
rowiec do produkcji wegla drzewnego, co sprzy-
jato rozwojowi hutnictwa. Popyt na zelazo wzra-
stal w okresach konfliktow zbrojnych, a szcze-
golnie w czasie ‘wojen husyckich’ (1419-1434), a
pézniej w czasie ‘wojny 30-to letniej’
(1618-1648). Niektore osiedla w dorzeczu Oso-
blahy otrzymywaty status miast gorniczych. Pro-
ces wylesiania powodowal odstoniecie perygla-
cjalnych pokryw stokowych, ktore po intensyw-
nych opadach byly zmywane i transferowane
przez system lokalnych strumienie do dolin

gléwnych, a dalej na przedpole Zlatohorskiej
Vrchowiny.

Warunki orograficzno-glebowe i klimatycz-
ne Zlatohorskiej Vrchoviny nie sprzyjaty rozwo-
jowi rolnictwa. Jednakze powstawanie nowych
osiedli gorniczych i produkcja wegla drzewnego
zwiekszaly liczbe ludnosci i zwiazane z tym za-
potrzebowanie na zywno$¢. Zywno$¢ produko-
wano na miejscu, uprawiajac poczmatkowo grun-
ty w dolnym biegu Zrédtowych doptywéw Oso-
blogi. W miare przybywania ludnosci, pod upra-
wy zajmowano bardziej nachylone stoki w gor-
nych odcinkach ich zlewni. W celu ograniczenia
erozji gleb formowano terasy rolne (Klimek &
Latocha 2007). Dopiero odptyw ludnosci wiej-
skiej do powstajacych zakladéw przemystowych
w sasiednich miastach, w Prudniku i Osobladze,
ograniczyl ekspansje rolnictwa. Terasy rolne w
znacznym stopniu ograniczaly erozje gleb.
Swiadcza o tym pokrywy diamiktonu glebowego
0 migzszosci do 1m, nadbudowujacego ich strefy
zewnetrze/nadkrawedziowe. Badania na testo-
wym obszarze ‘Jarnottowek’, na zboczach doliny
ZYotego potoku wykazaty, ze w wyniku formowa-
nia teras na terenach o spadku ponad 200m/km,
przy Sredniej szerokosci teras 60-70m, w obrebie
1ha uprawnych pdél przemieszczano 710-830m?®
pokrywy glebowej. Jesli pola uprawne w dorze-
czu Osoblahy zajmowaly tylko 10-15% po-
wierzchni dorzecza, tj. 40-60km’ to objeto$¢
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przemieszczonego w ich obrebie diamiktonu rol-
nego mozna ocenic na 2,8-4,9 miliona m*. Trudna
do oceny jest objetos¢ drobniejszej frakcji tych

pokryw, ktéra migrowala z biegiem wodd po-
wierzchniowych do przedgérskiego odcinka doli-
ny Osobtogi i Zlotego Potoku.

Ryc. 3. Osady pozakorytowe Zlotego Potoku na przedpolu Zlatohorskiej Vrchowiny

Proces tego transferu zostat ‘zapisany’ w struktu-
rze i wieku aluwiow wypelniajacych doline Zlotego
Potoku i Osoblahy na przedpolu Zlatohorskiej Vrcho-
viny. Mapy topograficzne z konca 18-go i z pierwszej
polowy 19-go w ukazuja, Ze w tym okresie wspo-
mniane dolne odcinki obu rzek charakteryzowal wy-
bitnie anastomozujacy uklad koryt. = PoOzniejsze
sztuczne prostowanie ich biegu wyzwolilo erozje
wglebng i dociecie do facji zwiréw korytowych. Od-
stoniety 2-2,5m kompleks gliniastych osadéw poza-
korytowych spoczywa na tym kompleksie zwiréw
(Ryc. 3). W najnizszej czeSci kompleksu glin wyste-
puja pionowo stojace todygi zarosli nadrzecznych,
prawdopodobnie wiklin lub olszyn. Mogly one tutaj
wzrastac tylko w warunkach matych wezbran lub spo-
radycznego zatapiania dana doliny. Wskazuje to na
duze lub catkowite zalesienie dorzeczy tych rzek.
Wiek radioweglowy tych todyg, badany w kilku miej-
scach, jest prawie identyczny i wynosi 1750+60 BP
do 1740470 BP (cal. 210-400 AD). W historii Europy
Srodkowej byl to schylek Imperium Romanum. W
tym czasie w odleglosci okolo 230km na potudnie

znajdowaty sie rubieze rozpadajacej sie prowincji Pa-
nonia Superior.
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Kultury towiecko-zbierackie Wielkopolski: paleolit i mezolit
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Rekolonizacja terenow dzisiejszej Wielko-
polski po ustapieniu ostatniego zlodowacenia
rozpoczela sie w czasie cieplejszej oscylacji Bgl-
lingu. W okresie schytkowego plejstocenu na tym
obszarze mamy do czynienia z dwoma typami
przystosowywania sie ludow towiecko-zbierac-
kich do warunkoéw srodowiska naturalnego.
Pierwszy z nich to adaptacja do warunkéw tun-
dry. Reprezentowali go wedrowni fowcy wysoko
wyspecjalizowani w polowaniu na renifery okre-
$lani mianem grup kultury hamburskiej (techno-
kompleks z jednozadziorcami), Swiderskiej i ah-
rensburskiej (technokompleks z liSciakami) dzia-
fajacy w chlodniejszych okresach dryasowych.
Drugi typ adaptacji to polosiadli mysliwi lasow
dzialajacy w swych rewirach towieckich w okre-
sie allrodzkim — kultury Federmesser, tarnowska

i witowska (technokompleks z tylczakami).
Wszystkie te spolecznosci wywodza sie z Nizu
zachodnioeuropejskiego. Z poczatkiem holocenu
ludnos¢ pozno paleolityczna zastapity grupy lud-
nosci mezolitycznej takze przybywajace z zacho-
du, wyspecjalizowane w myslistwie lesnym, ry-
bolowstwie i zbieractwie. W starszej fazie mezo-
litu zalicza sie je do kultury maglemoskiej (ko-
mornickiej), zas w mlodszej fazie do kultur post-
maglemoskich (chojnicko-pienkowskiej). Pano-
wanie kultur mezolitycznych konczy sie wraz z
koncem okresu atlantyckiego. Jednak spoteczno-
Sci fowiecko-zbierackie o kulturze mezolitycznej
zwane paraneolitem przetrwaly, na sprzyjajacych
im terenach, obok przybylych ludéw neolitycz-
nych, az do poczatku epoki brazu.
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Wzgérze Prokopiaka w Opatowicach (woj. kujawsko-pomorskie) jako
laboratorium do badan mozliwosci i sposobéw wykorzystania
Srodowiska przyrodniczego przez spotecznosci pradziejowe
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Wzgdrze Prokopiaka to lokalna nazwa odpo-
wiadajaca wzniesieniu, wyodrebniajacemu sie z
pasma Pagorow Radziejowskich jako najwyzszy
czton w ich potudniowym, tj. opatowickim, ogni-
wie.

Na tle lokalnego kontekstu ekologicznego
Wzgbrze (rownina pokryta czarnymi ziemiami
kujawskimi) ma kilka cech specyficznych — wy-
rozniajacych. Nalezy do nich wysokos¢ wzgledna
(20 m ponad poziom okolicznych gruntow; 120m
n.p.m.) oraz charakter pokrywy glebowej (gleby
bielicoziemne i rdzawe). Przestrzen Wzgorza
traktowana byla przez pradziejowych mieszkan-
cow Kujaw w sposéb szczegdblny i podlegata wa-
loryzacji albo pozytywnej, albo negatywnej. Wy-
raznie wysoka pozytywna ocena walorow Wzgoé-
rza miata miejsce w okresie sSrodkowego i pdzne-
go neolitu, kiedy to teren 6w byl bardzo inten-
sywnie zagospodarowywany i zasiedlany, co jest
obecnie odczytywane jako opatowicki kompleks
osadniczy. Natomiast pozniej, zwlaszcza po epo-
ce brazu, omawiany obszar by}l zapewne postrze-
gany w kategoriach negatywnych, czego wyni-
kiem bylo wykluczenie go zaré6wno z terenow za-
siedlanych, jak i zagospodarowywanych. O trak-
towaniu tej przestrzeni w kategoriach miejsc
,»Szczegolnych” przez mieszkancow Kujaw doby
srodkowego i poZznego neolitu $wiadcza nadto
licznie rejestrowane obiekty, ktore zapewne pel-
nity funkcje rytualne.

Trzeci czynnik, o nieco odmiennym charak-
terze, ktory przyczynia sie do postrzegania oma-
wianego kompleksu stanowisk archeologicznych
jako wyjatkowego, wynika z oceny rejestrowa-
nych tu uktadoéw stratygraficznych, na ktore skta-
dajq sie poziomy glebowe o ré6znym stopniu roz-
woju, bogate w zabytki archeologiczne, przedzie-
lane jalowymi pod wzgledem artefaktow war-
stwami eolicznych piaskéw pokrywowych (Kos-
ko, Szmyt 1993). Uksztaltowanie sie tych ostat-
nich bylo w duzej mierze spowodowane przez
deforestacje terenu, wywolang czynnikiem po-

chodzenia antropogenicznego. Proces odlesienia
sprzyjat zas przenoszeniu przez wiatr duzych ilo-
Sci piaszczystej gleby, co prowadzilo do powsta-
wania, w sposob cykliczny, ztozonych stratygra-
ficznie ukladéw biokulturowych (Nowaczyk
2006).

Wymienione wyzej czynniki decyduja o wy-
jatkowo wysokiej randze poznawczej Wzgdbrza
Prokopiaka, ktore od 1983 roku wpisane zostato
w program wieloaspektowych, interdyscyplinar-
nych i systemowych studiow nad relacjami ,,czto-
wiek — Srodowisko”. Program 6w, znajdujacy sie
obecnie w fazie opracowan gabinetowych, reali-
zowany byl wykopaliskowo do 1998 roku. Jest
on koordynowany jest przez Zaktad Prahistorii
Polski IP UAM, a jego istota jest wsolpraca spe-
cjalistow z wielu dziedzin, opracowujacych ze-
spoty artefaktow i ekofaktéw. Utworzona zostata
specjalna seria wydawnicza w ramach ktorej pre-
zentowane sa wyniki omawianych prac ( Kosko,
Szmyt 2006, 2007a, 2007b).

Kolejny, podejmowany aktualnie, etap na-
szych dziatan, polega na wkomponowaniu per-
spektywy Wzgorza (tj. skali mikrolokalnej) w
szersze przestrzennie procesy transformacji spo-
tecznej, gospodarczej i kulturowej spolecznosci
wczesnoagrarnych, rozpatrywane w kilku ska-
lach: subregionalnej (wycinek Wysoczyzny Ku-
jawskiej), regionalnej (Wysoczyzna Kujawska),
mezoregionalnej (Kujawy) oraz makroregional-
nej (Niz Polski).

Istota omawianego programu badawczego
bedg zatem studia osadniczo-kulturoznawcze
koncentrujace sie na zyciu codziennym i okazjo-
nalnym mieszkancéw Kujaw (w kilku réznych
perspektywach regionalnych, por. j.w.) doby
srodkowego i pdznego neolitu, wzbogacone wy-
nikami wieloaspektowych analiz zaréwno z dzie-
dziny nauk humanistycznych, jak tez przyrodni-
czych.

Delimitacji obszaru badan dokonano w opar-
ciu o dwa obszary ,,prébne”. Obszar A to okrag o



ZAPIS DZIALALNOSCI CZLOWIEKA W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

83

promieni 5 km, ktorego centralny punkt zlokali-
zowany jest na Wzgoérzu Prokopiaka w Opatowi-
cach. Laczna powierzchnia tego obszaru to ok.
78,5 km?. Obszar B to teren ograniczony geogra-
ficznie od zachodu Jeziorem Gopto, od péinocy
kanatem Bachorzy natomiast granica potudniowa

oparta jest na rzece Note¢ (Noc¢). Granice
wschodnig usytuowano na linii prostej siegajacej
w swym potudniowym przebiegu Jeziora Brdow-
skiego. Powierzchnia obszaru B to ok. 1316,52
km? ( por ryc 1).

Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badan. Obszar A — bialy okrag ; Obszar B — szary prostokat

Za punkt wyjScia stuzacy gromadzeniu da-
nych zZrodtowych oraz porzadkujacy badana prze-
strzen w obrebie jej granic formalnych, przyjeto
metodyke wykorzystang przy realizacji projektu
Archeologicznego Zdjecia Polski (AZP; por. Ko-
nopka 1984). W ramach siatki AZP badany ob-
szar miesci sie w obrebie 36 arkuszy.

Istotna przestanka, sktaniajgca nas do nowe-
g0 spojrzenia na opisang przestrzen, zwigzana
jest nie tylko ze znacznym przyrost dostepnych
zrodel, ale w gléwnej mierze z nowymi perspek-
tywami ,,warsztatowymi”, ktére przejawiaja sie
mozliwo$cig zastosowania metod analitycznych

poszerzajacych w znaczny stopniu obecne mozli-
wosci poznawcze.

Do podstawowych metod badajacych prze-
strzen zaliczy¢ nalezy dokonane juz wielokrotnie
rozpoznanie powierzchniowe rozpatrywanego te-
renu (dotyczy to szczegOlnie obszaru A), wzbo-
gacone mozliwoscig zastosowania metodyki GIS,
ktéra umozliwia precyzyjne odniesienie stanowi-
ska do warunkéw geomorfologicznych i ekolo-
gicznych i stwarza wielorakie mozliwosci analizy
danych. Szczegolowa lokalizacja stanowiska w
przestrzeni umozliwia tez podjecie skutecznych
dziatan konserwatorskich z nim zwigzanych. Nie-
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zwykle istotne poznawczo efekty wigzac nalezy z
zastosowaniem badan geomagnetycznych, kto-
rych test bedzie mial miejsce jesienig biezacego
roku.

W kontekscie badan przyrodniczych obrazu-
jacych pradziejowa aktywnos$¢ mieszkancow Pa-
goréw Radziejowskich niezwykle cenne poznaw-
czo sa wyniki badan paleobotanicznych, ktorych
kompletne wyniki maja sta¢ sie integralng cze-
Scig proponowanego projektu badawczego (por.
wstepne ujecie: Makohonienko i in. 2006, Mako-
honienko 2008).

Unikatowych informacji z dziedziny zagad-
nienl gospodarczych dostarczy¢ mogq badania fi-
zykochemiczne materialu ceramicznego, ktére
beda pomocne w identyfikacji zt6z gliny, a sze-
rzej - w zdefiniowaniu zaplecza surowcowego
pradziejowych mieszkancéw Kujaw. W polacze-
niu z analizami petrograficznymi, paleohydrogra-
ficznymi, paleoekologicznymi oraz glebowymi
umozliwi to szczegdtowsze zdiagnozowanie za-
kresu relacji taczacych spoleczenstwo z otaczaja-
cym je Srodowiskiem przyrodniczym.

Nakreslony powyzej projekt badawczy,
procz eksponowanych tutaj waloréow poznaw-
czych odnoszacych sie do Srodowiska przyrodni-
czego oraz jego zasobow gospodarczych, posia-
dalby rowniez analize czynnikow spolecznych
mieszczacych sie w sferze zagadnien Swiatopo-
gladowych.
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Wielkopolska potudniowa we wczesnym Sredniowieczu
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Ziemie zawarte miedzy potudnikowo usytu-
owanymi pradolinami Warty - Obry i Baryczy,
czyli obszar Wielkopolski poludniowej, w okre-
sie wczesnego Sredniowiecza, zwlaszcza przed
uformowaniem panstwa polskiego i w poczatko-
wym okresie jego istnienia, w stosunku do ziem
Wielkopolski srodkowej i péinocnej, charaktery-
zuje pewna specyfika zarowno pod wzgledem
niektérych form kultury materialnej, jak i rozwo-
ju stosunkéw osadniczych i politycznych, co
zreszta zostato juz dawno dostrzezone. Uwage
badaczy znaczne tez znaczne zageszczenie gro-
dzisk niewatpliwie o metryce wczesnosrednio-
wiecznej, wystepujacych na tym obszarze. Bada-
nia weryfikacyjne lat ostatnich pozwolity blizej
okresli¢ czas ich powstania i funkcjonowania, co
pozwolilo powigza¢ kolejne fazy budownictwa
grodowego na tym obszarze z etapami prze-
ksztalcen spoteczno-politycznych, wyprzedzaja-
cych a nastepnie wiazacych sie z procesem for-
mowania sie panstwa polskiego. Studia nad roz-
nymi formami kultury materialnej (techniki for-
tyfikacyjne, formy i zdobnictwo ceramiki i in-
nych wytworow, a takze elementy uzbrojenia,
zwlaszcza elitarnego) pozwolity wskaza¢ na wy-
razne powiazania tego regionu raczej z ziemiami
Polski poludniowej, niz z Wielkopolska srodko-
wa i péinocna.

W fazie poprzedzajacej utworzenie sie pan-
stwa polskiego studia osadnicze wskazuja, iz
uformowaly sie tam struktury Swiadczace o silnej
segmentyzacji 6wczesnej spotecznosci, skupionej
wokot niewielkich osrodkow grodowych, zarza-
dzanych przez licznych naczelnikdw — wodzow.
Obok jednak licznych niewielkich grodkow wy-
raznie zarysowato sie kilka punktéw o funkcjach
najpewniej ponadlokalnych centréow kulto-
wych. W strefie srodkowej Obry bylo to grodzi-
sko w Bonikowie pod KosScianem, réznigce sie
wielkoscia i forma od niewielkich z reguty grod-
kow. Warto zauwazyc, iz ten obiekt wpisuje sie w
szczegblny kontekst krajobrazowy i kulturowy
rozleglej doliny srodkowej Obry, nasyconej pra-
dziejowymi obiektami o kultowych konotacjach

— sq to: kurhany w Lekach Matych z wczesnej
epoki brazu, ktore zachowaly do dzi$ czytelng w
krajobrazie forme a ostatnie badania ujawnity
wokot takze obiekty z wczesnego Sredniowiecza.
Na taki charakter najwczesniejszych faz grodu w
Bonikowie wskazywa¢ moga, obok wynikow
nowszej analizy, takze elementy juz dawniej
ujawnione, np. jamy-zbiorniki wypelnione na-
sionami bzu czarnego, czy usytuowany po srod-
ku mniejszego grodu budynek zapewne ozdobio-
ny czaszka konska, z ktérego pozyskano m. in.
elementy elitarnego uzbrojenia.

Podobng funkcje dla strefy gérnoobrzanskiej
petnito zapewne grodzisko w Siemowie, rowniez
wielkosScia i forma odbiegajaca od innych oko-
licznych grodzisk i rowniez wpisane w szerszy
kontekst o konotacjach kultowych (znane z zapi-
skow archiwalnych kurhany pradziejowe w Dala-
buszkach, ‘Swieta gora’ w Gostyniu). Na wschod-
nim krafcu regionu specjalna pozycje miejsca
centralnego rowniez o znaczeniu kultowym, w
odréznieniu od grodow nadobrzanskich, potwier-
dzong tez dalszymi dziejami, zajmowal niewat-
pliwie Kalisz.

Sytuacja omawianej czesci Wielkopolski w
czasie formowania sie panstwa polskiego jest
znowu odmienna od innych czeSci sktadowych
naszej dzielnicy. Dzieki badaniom ostatnich dzie-
sigtkow lat mozna obecnie stwierdzic, iz ok. 940
I. jest juz ukonczony pierwszy, istotny etap bu-
dowy panstwa — uformowanie i umocnienie kil-
koma poteznymi grodami obszaru centralnego -
domeny Piastow, ktorej osrodkiem sakralnym,
ideologicznym jest juz w tym czasie opanowane,
zawtaszczone przez dynastie Gniezno. W tym sa-
mym czasie podejmowane sa dzialania zmierza-
jace do poszerzenia podstawy terytorialnej nowe-
go panstwa, dzialania, jak dzi§ wiemy, o r6znym
charakterze. W niektorych regionach przejecie
wczesniejszego, funkcjonujacego grodu, ozna-
czajace objecie danego terytorium grodowego
wiadza Piastow, odbywalo sie na drodze pokojo-
wej (moze, jak to bylo czesto w praktyce, droga
skoligacenia sie rodow lokalnych z rodem panu-
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jacym). Niekiedy, np. na Patukach, mogtlo to sie
wigza¢ np. z oddzialywaniem gnieZnienskiego
osrodka kultowego i wynikajacym z tego z sil-
niejszym poczuciem wspolnoty. I w taki sposob,
jak mozna sadzi¢, poszerzono obszar panstwa o
najblizsze zaplecze ziemi gnieznienskiej na pot-
nocy i pélnocnym wschodzie, a takze w kierunku
zachodnim, o czym S$wiadczq losy grodow o
przedpanstwowej genezie, funkcjonujacych na-
stepnie jako wazne osrodki wczesnopiastowskie
(np. Biskupin, £.ekno, Pszczew, Miedzyrzecz).

Dzialania skierowane na tereny Wielkopol-
ski poludniowej, miaty natomiast wyraznie cha-
rakter militarny, co poSwiadczaja zniszczenia,
spalenia badanych grodéw, ktore najczesciej zo-
stajq nastepnie porzucone (np. Bonikowo, Brusz-
czewo, Siemowo, Samarzewo, Sptawie). Charak-
terystyczne jest takze ostabienie, badZ nawet za-
nik zasiedlenia woké! tych grodow, co wiaze
sie zapewne z planowym przesiedlaniem ludno-
Sci do centrum panstwa (np. na zaplecze Pozna-
nia, czy Ostrowa Lednickiego).

Badania archeo-dendrochronologiczne po-
zwolity sprecyzowac nie tyle czas zbrojnego opa-
nowywania tego regionu, ile raczej juz manife-
stacje trwatego jego opanowania poprzez budowe
nowych grodéw, bowiem wykorzystanie daw-
nych grodow stwierdza sie raczej w wyjatkowo
(np. Daleszyn).

Z reguly budowano nowe grody i to juz oko-
o polowy, lub z poczatkiem 2. polowy X w. i to
nawet na potudniowych krancach regionu, nad
Barycza (np. Kaszowo po AD 949). Poréwnanie
sieci tych grodéw z rozmieszczeniem grodow
wczesniejszych wskazuje, iz nastapilo dos¢
znaczne przeorientowanie catego zasiedlenia tego
regionu. Grody te otaczano nastepnie niezbyt in-
tensywnym osadnictwem, bedacym rezultatem
przesiedlen w ramach regionu, a takze koloniza-
cji ludnoscia jeniecka, czego przykladem jest ze-
spot osadniczy Piaski-Rochy, a takze lezace w
poblizu dalsze stanowiska.

Warto podkresli¢, iz obszar Wielkopolski
potudniowej utrzymal w pewnym stopniu swdj
charakter kulturowy, jedynie w okolicach, gdzie
domyslamy sie osadnictwa jenieckiego, ceramika
wyraznie nawigzuje do Pomorza.

Szczegolne zageszczenie grodow w porow-
naniu z innymi partiami Wielkopolski wydaje sie
Swiadczy¢ o celowej budowie pomostu osadni-
czego, swego rodzaju ,przedluzenia” terytorium
centralnego ku potudniowi, co niewatpliwie
wskazuje na gltéwny kierunek dalszego powiek-

szania terytorium wcigz budowanego panstwa.
Kierunek ten wyznaczaly tez naturalne powigza-
nia rzeczne tej czesci Wielkopolski.

Kryzys 1. panstwa piastowskiego, przypada-
jacy na lata 30. XI w., oznaczal zalamanie do-
tychczasowego dosS¢ uproszczonego, wigzacego
sie przede wszystkim z silg militarng i korzyscia-
mi zewnetrznymi, sposobu rzadzenia i koniecz-
no$¢ przejscia do bardziej zrownowazonej, opar-
tej o eksploatacje miejscowych zasobow formy
gospodarczej, co pociagato ze soba okreSlone
zmiany w formach zarzadzania, co znane jest tez
z dziejéw innych wczesnych panstw naszej stre-
fy.

Czas kryzysu w rozmaity sposéb odbit sie w
roznych czesciach sktadowych 6wczesnej Polski.
Odbudowa panstwa przez Kazimierza Odnowi-
ciela rozpoczela sie od przywrOcenia wiadzy
ksiecia w dwoch gléwnych dzielnicach — Wielko-
polsce i Malopolsce. Pozostate byly rewindyko-
wane dopiero stopniowo, niekiedy przez dlugi
okres czasu. Malopolska uniknela, jak sie wyda-
je, wiekszych zniszczen, natomiast w Wielkopol-
sce sprawa przedstawiata sie rozmaicie. W cen-
trum panstwa, w ziemi gnieznienskiej, mimo czy-
telnych zniszczen, nie zostala powazniej naruszo-
na zasadnicza struktura osadnicza. Wyznaczajace
ja punkty centralne — grody i zlokalizowane w
nich najwazniejsze osrodki koScielne, zostaja od-
budowane i nastepuje powrot do zasadniczych
elementow dawnej infrastruktury. Zupehie ina-
czej wyglada to w Wielkopolsce potudniowe;j.
Wiasciwie poza Kaliszem, zaden z wczesniej-
szych grodkow lokalnych nie przetrwatl katastro-
fy. Zanikaja rowniez w duzej mierze otaczajace
je osady otwarte. Jesli gdzie mozna by mowic o
odbiciu wypadkéw opisanych przez Galla Anoni-
ma, iz ,niewolnicy powstali na panéw, wyzwo-
lency przeciw szlachetnie urodzonym”... a ci z
kolei ,uciekli przed buntem swoich poddanych,
uchodzili przez rzeke Wiste na Mazowsze”, to
analizowany obszar moglby by¢ klasycznym tego
przykladem. Nie bylo bowiem mozliwosci, aby
tyle grodow mogto zostaC zniszczonych, np. w
czasie najazdu Brzetystawa, raczej grody byly
popalone przez buntujacg sie ludnos¢ okregow
grodowych (jak wspominaliSmy, w duzej mierze
przesiedlong z innych okolic, badZ jenieckq), na-
czelnicy grodoéw zostali zapewne pomordowani,
lub ratowali sie ucieczka. To tlumaczyloby nie
tylko zanik grodow, ale tez stwierdzony w stu-
diach Dionizego Kosinskiego (mpis) wyrazny
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kryzys osadniczy w regionie dorzecza Orli, przy-
padajacy na XI/XII w.

Destabilizacja osadnicza omawianego regio-
nu wigzala sie takze, jak mozna przypuszczac, z
brakiem, poza wspomnianym Kaliszem, jakiego-
kolwiek innego osrodka koscielnego w tej partii,
a brak wczesniejszej akcji chrystianizacyjnej po-
twierdzajq takze wystepujace tu w niektérych mi-
kroregionach cmentarze poganskie, m.in. kurha-
nowe. Zatem prawie calg infrastrukture tej czesci
Wielkopolski trzeba bylo budowa¢ prawie od
nowa. Terytorium to charakteryzuje nadal wy-
razna niestabilnos¢ nowopowstajacych osrodkéw
zarzadu lokalnego. Bezsporng metryke wczesno-
piastowska ma niewiele osrodkow, np. lezacy nad
Warta gréd kasztelanski w Sremie. Gréd kaszte-
lanski w Krzywiniu powstat juz w innym miejscu
niz grod wczesnopiastowski. Grod kasztelanski w
Przemecie na zachodniej rubiezy regionu, moze
by¢ odniesiony dopiero do XII w. Inne grody
kasztelanskie — Karzec, Dupin, Wilkowyja, Cze-
stram - powstaja zazwyczaj pozniej i majq nie-
dhugi zywot. Owa niestabilnos¢ osrodkow cen-
tralnych w tym regionie zakonczyla sie chyba do-
piero po powstaniu miasta Koscian, a takze dal-
szych wczesnych miast, z czym wigze sie tez cze-
Sciowe przeorientowanie dotychczasowej infra-
struktury.

A podjecie dziatan wiazacych sie z systema-
tyczng chrystianizacja tego regionu mozna od-
nies¢ dopiero do projektu fundacji opactwa bene-
dyktynskiego w Lubiniu, u schytku rzadéw Bole-
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stawa Smiatego (koniec XI w.), ktéra to fundacja
zostala zrealizowana ostatecznie przez Bolestawa
Krzywoustego w 2 ¢wierci XII w. Od tego czasu
opactwo w Lubiniu stato sie w ciggu dtugich wie-
kéw stabilnym miejscem o wielorakich funk-
cjach, obok bowiem najwazniejszych, chrystiani-
zacyjnych — ludno$¢ mieszkajaca na tym obsza-
rze trzeba bylo dopiero schrystianizowac i zorga-
nizowac tu struktury koscielne - opactwo stato sie
zarazem waznym osrodkiem kultury chrzeScijan-
skiej, promieniujgcym na catly ten region i zapisa-
o sie trwale takze w dziejach osadnictwa i go-
spodarki. Fundatorzy przewidzieli dla opactwa
takze inne zadania. Posadowiono je na ziemiach
wcigz stabo zintegrowanych z gnieZnienskim
centrum panstwa, w poblizu glownych szlakow
prowadzacych z owego centrum w kierunku po-
hidniowym. Otoczone murem kamiennym i fosa,
opactwo w Lubiniu stanowito zarazem dodatko-
wy wazny punkt obronny o funkcjach réwniez
militarnych, nie omijany niestety w trakcie roz-
maitych konfliktbw wojennych. Lokalizacja w
poblizu waznych szlakow komunikacyjnych
sprawiata, ze opactwo stawalo sie tez dogodng
stacja podrézng zwlaszcza dla rozmaitych waz-
nych osdb, jak to bylo w zwyczaju w tym czasie.
A takze, jak wykazaly badania, miejscem wiecz-
nego spoczynku dla znamienitych osob — ksiazat
i moznych. A do dzi$§ — Lubin jest jednym z naj-
wazniejszych Sredniowiecznych (a takze nowo-
zytnych) obiektow zabytkowych Wielkopolski
potudniowe;.



SRODOWISKO | KULTURA TOM 6 - VIl Warsztaty Terenowe, IV Sympozjum SAS, Kérnik 20-22 maja 2009 88
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Wstep

Wsrdd kilku wiodacych pogladow na temat
zmian w przebiegu procesow fluwialnych istnieja
dwa wyraznie przeciwstawne. Jedna liczna grupa
badaczy jednoznacznie podkresla dominujaca
role wahan klimatycznych, za drugorzedne uzna-
jac wplywy antropogeniczne (m.in. Grove 1966;
Starkel 1983, 1985; Bravard, Bethemont 1989;
Ruzickova, Zeman 1994). Druga za$ duza grupa
badaczy podkresla wystepowanie faz wzmozo-
nej akumulacji fluwialnej wyraznie uwarunko-
wanych antropogenicznie (m.in. Richter 1986;
Klimek 1988; Andel i in. 1990; Brown, Ke-
ough 1992; Robinson 1992; Rulf 1994; Klimek
i in. 1997). Celem niniejszego opracowania jest
odniesienie sie do tych dwoch pogladow, po-
przez probe jednoznacznego okreslenia wpltywu
cztowieka na procesy akumulacyjne zachodzace
w duzej dolinie rzeki nizinnej. Za podstawe roz-
wazania wzieto pod uwage okres historyczny,
poniewaz sg to ramy czasowe, kiedy to zauwaza
sie wyrazny wzrost aktywnosci gospodarczej
cztowieka w dolinach rzecznych i ich sasiedz-
twie (m.in. Gregory 1987; Falkowski 1971,
1972; Klimek i in. 2006).

Powszechnie znane sa pewne zaleznoSci
miedzy sposobem gospodarowania cztowieka w
dorzeczu a procesami fluwialnymi. Wylesienie i
postepujaca intensyfikacja rolnicza (zwlaszcza
wprowadzenie ro$lin okopowych i przemysto-
wych) zwiekszaja sptyw powierzchniowy i linij-
ny (Klimek 1987) powodujac wieksza dostawe
osadow do koryta (Lajczak 1988). Nastepuje
zmniejszenie retencyjnosci dorzecza, przyczynia-
jac sie do zwiekszenia wielkosci i/lub czestotli-
wosci powodzi (Klimek 1987). Réwniez likwida-
cja jazow sprzyja zwiekszaniu predkosci prze-
mieszczania sie fal powodziowych o wysokich
wartoSciach szczytowych i matej objetosci. Jed-
nym z rezultatow modyfikacji dostawy osadow

do koryta (stosunek materialu zawieszonego do
wleczonego) sa takze zmiany w rezimie hydrolo-
gicznym (Schumm 1968), ktére z kolei moga
prowadzi¢ do zmian w geometrii koryta
(Schumm 1969). Efektem tych zmian moze by¢
rowniez rozszerzanie i sptycanie koryta (Carling
1983), co przywraca rownowage miedzy dostawa
materialu a zdolnoScig transportowa rzeki (Ba-
gnold 1977).

Gospodarka czlowieka w okresie historycz-
nym

W ramach prowadzonych badan wzieto pod
uwage graniczny z Biatorusig lewobrzezny od-
cinek doliny Bugu pod Janowem Podlaskim
(ryc. 1). Przy braku bezposredniej ingerencji
cztowieka, charakteryzuje sie on duzym stop-
niem naturalnosci.

Prezentowane opracowanie przedstawia rela-
cje cztowiek-Srodowisko w krotkim, blisko 35-
kilometrowym odcinku doliny miedzy Zaczopka-
mi a Gnojnem, w tzw. Podlaskim Przelomie
Bugu (terminologia za Kondrackim 1933). W
rozwazaniach na ten temat wzieto pod uwage
pewne ogolne zaleznosSci rozpatrywane w dorze-
czu w skali regionalnej (interpolowane na obszar
poza granicami kraju), a takze ich uszczegdto-
wienia w skali lokalnej na podstawie badanego
lewobrzeznego odcinka doliny wraz z przylegaja-
cym obszarem wysoczyznowym. W zwiazku z
wyraznie powigzanymi sposobami gospodarowa-
nia czlowieka rozpatrywanymi w réznych ska-
lach mozna byto zgeneralizowa¢ pewne informa-
cje, ktore umozliwity wyrdznienie nastepujacych
okresow (Dziorchan 1966, Mencel 1974, Tworek
1974, Maruszczak 1988, AZP 1982-2002%):

* Wystepowanie i zasieg kultur w najblizszym sasiedztwie
doliny opracowano zgodnie z Archeologicznym Zdjeciem
Polski  (rozpoznania archeologiczne: Kacki  1982;
Terlikowska 1985; Zotkowski 1986, 1991, 1992, 2002;
Miskiewicz 1992; Figiel 1996)
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1) XIII-wieczny wylesiania i przejs$cia do tréjpo-
16wki; 2) XVI-wieczny wylesiania i intensyfika-
cji rolniczej z trojpolowka 3) XIX-wieczny wyle-
siania, wprowadzenia upraw okopowych i prze-
mystowych oraz przejScia do plodozmianu; 4)
XX-wieczny intensyfikacji rolniczej z ptodo-
zmianem. Oprocz form gospodarowania na przy-
legltych do doliny wyzynach lessowych, réwni-
nach sandrowych i wysoczyznach morenowych
istotne informacje wnosza dane na temat funkcjo-
nowania gospodarki cztowieka w obrebie samego

koryta. Dane historyczne wskazuja, iz Bug byl
sptawny przez dlugi okres czasu, tj. w latach
1477-1916 (Tworek 1974, Piasecka 2002, Pawlo-
wicz 1919), zas dodatkowo w latach 1848-1908
zeglowny. Waznym przejawem w funkcjonowa-
niu rzeki byty mitynéwki i jazy. Przepisy z roku
1598, a nastepnie ich zaostrzenie w latach 1633 i
1641 nakazywaly zniesienie wszelkich przegro-
dzen na Bugu (Tworek 1974). Przypuszczalnie
jednak ich ostateczna likwidacja nastgpita po
1893 r. (Piechowski 1905).

Ryc. 1. Zasadnicze rysy rzezby doliny Bugu pod Janowem Podlaskim

Fazy wzmozonej akumulacji fluwialnej

Jednym z dowodow potwierdzajacym
zwiekszenie sptywu powierzchniowego, sprzyja-
jacemu zwiekszeniu iloSci i wielkosci dostarcza-
nego materialu do koryta sq zmiany litologiczne
osadow wypehiajacych dno doliny. Analizujac
zmiany uziarnienia osadéw budujacych rézne
formy réwni zalewowej rozwinietej w okresie hi-
storycznym zauwaza sie wzrost wielkosci uziar-
nienia w kierunku zwiekszenia udziatow osadow
o wiekszej frakcji. Wieksze jest réwniez ich zréz-
nicowanie frakcjonalne.

Analizujac zmiany potozenia koryta Bugu
na mapach réznoskalowych od 1815 r. do map
wspotczesnych, oraz na zdjeciach lotniczych, or-
tofotomapach i obrazach satelitarnych zauwazo-
no lateralne przesuniecia koryta do 200-300 m a
takze odciecia dwoch meandrow. Na podstawie
rozpoznania bardzo czytelnych form morfolo-
gicznych w obrebie réwni zalewowej mozna

wskaza¢ réwniez na zmiany potozenia koryta
Bugu w wyniku awulsji. Zrédta historyczne (Mi-
chaluk 1999) sugerujq, iz moglo to nastapi¢ w
potowie XVI w. Powyzsze zmiany spowodowaty
na kilku odcinkach wyprostowanie koryta, przy
braku zwiekszenia jego kretosci na innych od-
cinkach. Koryto na tych krétkich ,,wyprostowa-
nych” odcinkach uleglo rozszerzeniu, co oprocz
zwiekszenia przeptywow dowodzi zwiekszenia
transportu materialu wleczonego kosztem zawie-
szonego. Opisane zmiany w geometrii koryta (za-
rowno w profilu podtuznym, jak i poprzecznym)
potwierdzajqa posredni wptyw gospodarki czto-
wieka na wzmozong akumulacje w dolinie.
Zwiekszenie przeptywow przejawiajace sie
zmianami w ilosci, wielkoSci i sposobie transpor-
towanego materiatu nastapito réwniez w wyniku
likwidacji przeszkéd w postaci jazéw czy miyno-
wek. Co wiecej istnieje bardzo wyrazna zalez-
nos$¢ miedzy pozostatoSciami po tych budowlach
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a wzrostem akumulacji ,,punktowej”. Okazuje
sie, iz w tych miejscach po blisko 200-letnim
okresie powstaly wyspy, ktdre sa obecnie utrwa-
lone przez roslinnos¢. Przy niskim poziomie
wody mozna zaobserwowac, iz sa one ,,zakotwi-
czone” na glazach Swiadczacych o prowadzonej
na rzece gospodarce m.in. sptywowe;j.

Whioski

Analizujac zmiany w aktywnos$ci procesow
fluwialnych dostrzezono wyrazny zwigzek faz
akumulacji z dzialalnoscig cztowieka. Maja one
swoje odzwierciedlenie zarowno w ilosci, jak i
wielkosci akumulowanego materiatu zwigzanych
ze sposobem funkcjonowania rzeki. Wydzielono
nastepujace okresy nasilenia tych procesow: 1)
XII w; 2) polowa XVI w; 3) XIX-XX w.
Wszystkie te okresy Scisle zwigzane sg ze sposo-
bem gospodarowania czlowieka w dorzeczu, je-
dynie cze$¢ zmian powstaltych w XVI w. mozna
wigzac z poczatkiem Matej Epoki Lodowej (we-
dlug Bradleya & Jonesa 1992).

Praca naukowa finansowana ze Srodkéw na nauke w
latach 2008-2010 jako projekt badawczy KBN nr NN
306279635.
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Wstep

Przeksztalcenia rzezby wydm w wyniku an-
tropopresji mogq mieC charakter bezposredni i
posredni. Przykladem bezposredniej transforma-
cji wydmy w wyniku dziatlalnosci cztowieka jest
ewolucja rzezby Gora Sw. Wawrzynca w Katdu-
sie (Chruscinska i in. 2004, Szmanda i in. 2004a).
Znane s3 liczne przyklady modyfikacji pierwot-
nej rzezby wydm w wyniku uruchamiania proce-
sow eolicznych zwigzanych z wylesieniem, ktére
nastepowalo na terenie Polski w holocenie, na
potudniu i centrum juz w okresie preborealnym, a
na polnocy w okresie atlantyckim (Nowaczyk
1986, 2002). Jednym z nich jest historia rozwoju
wydmy w Kepie Kujawskiej (Oczkowski i in.
2000, Szmanda i in. 2000).

Ewolucja rzezby Gory Sw. Wawrzynca

Gora Sw. Wawrzynca znajduje sie w central-
nej czesci wczesnosrednioweczego zespotu osad-
niczego w Kaldusie koto Chelmna (Szmanda i in.
2004b). W przesztosci speliata ona funkcje kul-
towe i obronne (Chudziak 2003). Badania geolo-
giczne jej struktury wewnetrznej (Szmanda, Lan-
kauf 2004) oraz datowania luminescencyjne osa-
dow eolicznych (Chruscinska i in. 2004, Przegie-
ta i in. 2005) pozwolily ustali¢, ze pierwotnie
byla to poprzeczna wydma watowa uksztaltowa-
na w poznym glacjale (14,1-19,7 ka), ktéra w
wyniku nadbudowywania kolejnymi nasypami
ostatecznie uzyskala ksztalt rogala z ramionami
skierowanymi na poinoc. Poczatek przeksztalce-
nia wydmy zostal oznaczony luminescencyjnie
(6,3-8,5 ka) na okres atlantycki (neolit). Podsta-
wa do tego sq datowania poziomu eolicznego za-
legajacego na piaszczystym nasypie pokrywaja-
cym osady pierwotnej wydmy. Nastepnie wydma
zostal zabudowana najprawdopodobniej drewnia-
no-ziemna konstrukcja obronna, ktérej spalone
fragmenty zostaly wydatowane metodg “C na

okoto 2,8 ka. Nasyp z tego okresu mozna wigzac
z kulturg tuzycko-pomorska. Ponad warstwa spa-
lonego wegla wystepuje duzej, maksymalnie 5 m.
migzszosci wczesnosredniowieczny nasyp piasz-
czysto-mutkowy. Obecny ksztaltt wysmuklego ro-
gala, przypominajacego wydme paraboliczng z
ramionami skierowanymi na péinoc Gora Sw.
Wawrzynca uzyskata dopiero we wczesnym $re-
dniowieczu, po przeksztalceniu w epoce brazu z
wydmowej formy walowej w antropogeniczny
walu o plaskiej powierzchni szczytowej.

Transformacja wydmy w Kepie Kujawskiej

Wydma w Kepie Kujawskiej potozona jest
na krawedzi Kotliny Torunskiej i Wysoczyzny
Kujawskiej, okoto 20 km na potudniowy zachod
od Torunia. Uwarunkowywania geomorfologicz-
ne, sedymentologiczne, pedologiczne i stratygra-
ficzne rozwoju wydm w Kotlinie Torunskiej oraz
wydmy w Kepie Kujawskiej zostaty szczegotowo
opisane miedzy innymi w pracach: Mrézka 1958,
Lankaufa i in. 1996, Jankowskiego i Weckwertha
2000, Szmandy i in. 2000, Oczkowskiego i in.
2000, Jankowskiego 2007.

Wydma formowana byta w warunkach natu-
ralnych w péZznym glacjale i na poczatku holoce-
nu. Wskazuje na to wystepujaca w jej spagu 4,5
m migzszosci seria piaskéw drobnoziarnistych i
piaskow drobnoziarnistych mutkowych, ktoéra zo-
stala wydatowana termoluminescencyjnie na
7,6-13 ka. Poniewaz cechuje ja struktura wielko-
i srednio-skalowego warstwowania przekatnego
ptaskiego typu klinowego, z warstwami zapada-
jacymi pod wysokim katem (>20°) w kierunku
SSW, S, SSE, mozna przypuszczacd, Ze stanowi
ona fragment dawnej czesci dystalnej (zawietrz-
nej) wydmy powstatej przy wiatrach wiejacych z
sektora péinocnego. Wydma miata wiec najpraw-
dopodobniej ksztalt wydmy parabolicznej z ra-
mionami skierowanymi na poinoc. Na dolnej se-
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rii wydmowej zalega 4-4,5 m miazszosci tawica
piaskow drobnoziarnistych i piaskow drobnoziar-
nistych mutkowych warstwowanych przekatnie
ptasko i zapadajacych w czesci zachodniej pod
niskim katem (ok. 5°) na W i WSW, a w czesci
wschodniej pod wysokim katem (>20°) na E i
ESE. Osady te zostaly wydatowane termolumine-
scencyjnie na 3,1-6,4 ka. Na tej podstawie mozna
wnioskowad, ze ta seria eoliczne byta formowana
na przetlomie okresu atlantyckiego i subborealne-
go przy wiatrach wiejacych z sektora zachodnie-
go. Procesy eoliczne byly wowczas uruchomione
w wyniku wylesienie zwigzanego z dzialalnoscia
kultur neolitycznych (KPL). W stropie wydmy
znajdujq sie jeszcze dwa okoto 1 m. migzszosci
poziomy drobnoziarnistych piaskéw eolicznych,
nawigzujacych warstwowaniem do poziomu z
przetlomu okresu atlantyckiego i subborealnego.
Pierwszy, ktorego wiek okreslono termolumine-
scencyjnie na 1,5-2,7 ka pokrywa glebe kopalng
wydatowang metoda '*C na 2,6-3,0 ka. Jest to
wiec poziom powstaly na przelomie okresu sub-
borealnego i aubatlantyckiego w wyniku wyle-
sienia (kultura tuzycka). Na nim znajduje sie gle-
ba kopalna o wieku okoto 1,3 ka (**C —BP)., a po-
wyzej tej gleby drugi subatlantycki poziom
eoliczny powstatly najprawdopodobniej we wcze-
snym S$redniowieczu. Podobna do opisanej tu
chronologii neoholocenskich pozioméw wydmo-
wych w powiazaniu z fazami osadniczymi opisu-
je Jankowski (2007) na podstawie badan gleb ko-
palnych w Kotlinie Torunskiej.

W wyniku uruchomionych przez cztowieka
procesow eolicznych wydma w Kepie Kujaw-
skiej uzyskata ostatecznie ksztalt podluznej wy-
dmy walowej. Wat ten stanowi ponadto potudnio-
wo-zachodni fragment najwyzszej w Kotlinie To-
runskiej wydmy (Gory Torunskiej 109 m.n.p.m.),
ktora ma ksztatt przypominajacy wydme parabo-
liczng, ale z wydhizonym potudniowym ramie-
niem. Analogiczny ksztalt majq takze inne duze
wydmy w Kotlinie Torunskiej.

Podsumowanie

Oba opisane przykiady transformacji antro-
pogenicznej wydm majq podobng pod wzgledem
chronologicznym historie przeksztalcen determi-
nowang aktywnoscig czlowieka od neolitu, przez
rozne kultury osadnicze w rejonie Kujaw i Pomo-
rza NadwiSlanskiego. W okresie neolitu wylesie-
nie przyczynito sie do przemodelowania rzezby
wydm w Kotlinie Torunskiej oraz nawiewania
pokryw piaskow na nadbudowang nasypami wy-
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dme w Kaldusie. Obecnos$¢ w strukturze wydm
Kotliny Torunskiej pokryw glebowych z przeto-
mu okresu subborealnego i subatlantyckiego
Swiadczy o powstrzymaniu procesow eolicznych
w epoce brazu. Jednoczesnie w epoce tej na Go-
rze $w. Wawrzynca funkcjonowata osada obron-
na. Natomiast w czasie glownego ksztalttowania
przez czlowieka tej formy we wczesnym Srednio-
wieczu w Kotlinie Torunskiej znowu nastgpita
eoliczna transformacja wydm.

Zarowno bezposredni jak i poSredni wplyw
dzialalnosci cztowieka w istotny sposob spowo-
dowat zmiane rzezby opisanych wydm. Utworzo-
na w wyniku bezposredniej antropopresji Gora
Sw. Wawrzynca, chociaz przypomina wydme pa-
raboliczng w rzeczywistosci jest walem obron-
nym powstalym na miejscu péznoglacjalnej wy-
dmy poprzecznej. Natomiast, w Kotlinie Torun-
skiej paraboliczne wydmy z ramionami skierowa-
nymi na potnoc z okresu péznoglacjalnego zosta-
ty przeksztalcone w wyniku uruchomionych
przez cztowieka proceséw eolicznych w rozlegle
pseudo-paraboliczne formy wydmowe z ramiona-
mi skierowanymi na zachod i charakterystyczny-
mi poludniowymi ramionami wydluzonym (w
miejscu dawnego czota wydmy parabolicznej).
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Po raz pierwszy nazwa Odry pojawia sie w
zrodtach pisanych ok. 949 r. n.e.

Wedlug autoréw Monografii Odry (1948)
nazwa rzeki jest okresSleniem dotyczacym wad,
ktore oddzieraja brzegi, ktore przedzieraja sie
przez kraj, tworzac rozlewiska nazywane — Od-
rzyskami. W rejonie Krosna Odrzanskiego™ Odra
przeptywa rownoleznikowo przez Pradoline War-
szawsko-Berlinska, stanowigc jego centralng
czes¢. Zgodnie ze swoja nazwa do czas6w niemal
nam wspolczesnych zywiolowe wody rzeki ply-
nely korytem meandrujacym, ktdre na przestrzeni
wielu tysigcleci przemieszczaty sie w swojej do-
linie.

W okresie schytkowego paleolitu
(9000-8300 p.n.e.), a zwlaszcza pod koniec tego
okresu, wedlug badan geologicznych (Brodzi-
kowski 1988), koryto Odry bylo przesuniete o
ok. 300-400 m na poludnie, w porOéwnaniu z
obecnym korytem w okolicach Krosna Odrzan-
skiego, a szczegoOlnie Strumienna. Osadnictwo
czasowe pozostawilo z tego okresu Slady w
Osiecznicy, Nowym Raduszcu i przypuszczalnie
w Skorzynie. Zmiany klimatyczne, a co za tym
idzie zmiany w nawodnieniu miaty decydujacy
wplyw na rozwdj osadnictwa w okresie mezolitu
(8300-4200 [3150] p.n.e.) na terenie wspotcze-
snych miejscowosSci, Bialogéra, Brzeznica,
Brzozka, Czetowice, Lesniow Maty, Osiecznica,
Strumienno i Wezyska. Prawdopodobnie teren
osadniczo dostepny w paleolicie schyltkowym, w
okresie mezolitu Srodkowego modglt znajdowac
sie pod woda.

Z poczatkowego okresu neolitu (4600-3300
p.n.e.) zachowaly sie Slady krotkotrwatych poby-
tOw na terenie Strumienna. Przemieszczenia lud-
nosciowe w neolicie mlodszym (2500-1700
p.n.e.) rowniez w rejonie Krosna Odrzanskiego
pozostawity slady osadnicze na obszarach Rado-

Jako rejon Krosna Odrzanskiego przyjeto obszar
odpowiadajacy odcinkowi Odry od Lasek na wschodzie
do Potecka na zachodzie wraz z terenem doptywéw od
péinocy ograniczony Pliszka, a na potudniu krawedzia
Wyszoczyzny.

micka i Strumienna. Z okresu epoki brazu
(1700-700 p.n.e.) slady osadnictwa stwierdzono
na terenie Bialogory, Krosna Odrzanskiego i No-
wego Zagoru. Dalsze Slady bytnosci czlowieka,
to przemozne wplywy osadnictwa kultury tuzyc-
kiej. Skupilo sie ono na obszarach Chojnej,
Ciemnic, Skorzyna, Strumienna, Szczawna, Be-
dowa, Chlebowa, Dabek, Lubogoszczy, a w okre-
sie halsztackim (700-400 p. n. e.) Plawia, Radni-
cy, Starego Zagoru, Starego Raduszca, Sarbii,
Trzebul, Krosna Odrzanskiego, Nowego Zagoru,
Retna, Potupina, Nietkowa, Lubogoszczy, Czeto-
wic, Bielowa, Grabina, Szczawna.

Osadnictwo okresu latenskiego (400 p.n.e.-
0 ) rozlokowalo sie w rejonie Lubogoszczy, Cze-
towic, Bielowa, Grabina, Sarbii, Szczawna i Stru-
mienna, Budoradza i Potupina.

Od II wieku p.n.e. wedlug J. Lewczuka
(1997) mamy do czynienia z tzw. krosnienskim
rejonem osadniczym kultury przeworskiej, gdzie
ogotem zidentyfikowano 37 stanowisk na péinoc
od Odry i 13 na potudnie od niej. Stanowiska z
tego okresu odkryto w Strumiennie, Sarbii, We-
zyskach, Nowym Raduszcu, Osiecznicy, Bielo-
wie, Polupinie, Brzeznicy, Strumiennie, Starym
Raduszcu i Kro$nie Odrzanskim.

Kolejne slady osadnictwa z lat 80-tych I-go
w p.n.e.- 0k.400 n.e.) stwierdzono w Osiecznicy,
Mitowie, Biatlogorze, Polupinie, Szczawnie i No-
wym Raduszcu.

Poczatek V w. n.e., to poczatek wielkich mi-
gracji plemion Stowianskich. W VI wieku poja-
wil sie na potudniowej krawedzi pradoliny pierw-
szy grod pod Potupinem. Prawdopodobnie row-
niez ze wzgledu na przemieszczenie koryta Odry,
na co wskazywac¢ moga pozostaloSci starorzeczy
w tym rejonie, przestal peli¢ swoja funkcje
obronng ok. pol. VII stulecia. Funkcje obronng
miejsca przejat grod obronny ulokowany na pra-
wym, wysokim brzegu Odry w Gostchorzu.
Funkcjonowato ono od 2 pot. VII wieku. Przy-
puszczalnie dalsza praca Odry nad zmianami ko-
ryta przyczynita sie do kolejnych przemieszczen
punktu strategicznego i przeprawy na przetomie
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VIII/IX wieku w rejon nizinnego grodziska Kro-
sno.

Osadnictwo prezentowanych powyzej okre-
sow wykorzystywato obszar, ktory zezwalal na
zakladanie osad. Czlowiek podporzadkowywat
sie i wspotzyt ze srodowiskiem w ktérym sie po-
jawil. Jezeli warunki ulegaly zmianie na nieko-
rzy$¢, wycofywatl sie na bardziej dogodny teren.
Stosunek ten zaczat sie zmienia¢ w okresie Sre-
dniowiecza, kiedy to sprawdzone pod wzgledem
przydatnosci do osadnictwa, miejsca nawet w
przypadku zmian klimatycznych czy hydrogra-
ficznych nie byly juz opuszczane. Mieszkancy
rozpoczeli prace zwigzane z utrzymaniem swoje-
go miejsca pobytu poprzez dostosowywanie oto-
czenia do wlasnej egzystencji. Najlepszym tego
przykladem jest nizinna czes¢ Krosna Odrzan-
skiego — stare miasto.

Warunki terenowe i klimatyczne pozwolity
na lokacje i rozwdj w poczatkach XIII wieku
miasta, w ktorym swoja siedzibe mial przez sze-
reg lat Henryk Brodaty. Przebiegajace szlaki i
przeprawy przez Odre i Bobr stawialy miasto w
waznym miejscu. Tworzone granice kasztelanii,
dystryktow, czy diecezji tez opieraly sie na prze-
ptywajacej w rejonie Krosna Odrze, co bylo i jest
przyczyna szeregu nieporozumien w literaturze.

Spisywane dzieje miasta informujq o szere-
gu powodziach, a takze o przerzucaniu koryta
rzeki na poinoc. Zywiotowos¢ rzeki byla przed-
miotem obserwacji i wprowadzaniem szeregu
zmian w okresie nowozytnym na terenie dolnego
miasta. Badania archeologiczne rowniez dostar-
czaja takich informacji. Na obrzezach wyspy sta-
rego miasta natrafiono na pozostatosci XVI-
-wiecznej zabudowy drewnianej, gdzie domy
byly wznoszone na palach. Funkcje ochronng dla
mieszkancow pehlily kamienne w swej podsta-
wie mury obronne miasta. Koniec XVI wieku, to
wedlug informacji (Blunck 1921) czas w ktérym
nastapito przerzucenie na péinoc od starego mia-
sta koryta Odry (1595). Wedhig informacji kro-

nikarskich najezdzcy szwedzcy w trakcie wojny
trzydziestoletniej przekopywali kanaly odprowa-
dzajace wode - zmuszajac do tego mieszkancow
miasta. Budowali na obrzezach szance, ktore tez
pelity funkcje ochronna przed wysoka woda.
Okres tzw. matej epoki lodowcowej przyczynit
sie do zatapiania obrzezy wyspy krosnienskiej, co
bylo przyczyna podmywania cmentarza na Ryba-
kach. Wyjscie miasta za mury przyczynito sie do
czeSciowego ich rozebrania, a to spowodowato
koniecznos¢ otoczenia miasta szeregiem kana-
16w, taczonych mostami w XIX wieku. Prace po-
zwalajace na dalsze funkcjonowanie dolnego
miasta trwatly dalej. Rozpoczeto budowe muro-
wanych kanaléw odwadniajacych, ktére odpro-
wadzaty nadmiar wody z terenu np. zamku.

Dla opanowania zywiotu rzeki rozpoczeto w
XVIII wieku w rejonie Krosna prace zwigzane z
regulacja. Prace te doprowadzity do wyprostowa-
nia koryta, a o istnieniu w tym miejscu mean-
drow informuja nas starorzecza i nieliczny histo-
ryczny materiat kartograficzny.

Po latach okazuje sie, Ze regulacja przyczy-
nita sie do podniesienia poziomu wod grunto-
wych, a zasypanie kanalow odwadniajacych sta-
rego miasta, zamienia je w gabke, ktéra powodu-
je dalsze straty w nielicznie zachowanym mate-
riale zabytkowym.

Odra mimo réznych ograniczen jest dalej zy-
wiotem, ktory w sobie ,,wiadomy” sposob walczy
ze zdobyczami techniki i osadnictwem czlowie-
ka.
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Lessowy obszar Plaskowyzu Naleczowskie-
go stanowi najbardziej wysunieta ku poéinocno-
-zachodowi czeSci Wyzyny Lubelskiej. Sposrod
innych terenéw Lubelszczyzny wyrdznia sie on
wyjatkowa intensywnoscig urzezbienia, urozma-
iconymi krajobrazami i urodzajnymi glebami. Te-
ren ten to takze jeden z najbogatszych pod wzgle-
dem zasobow archeologicznych obszaréw Polski
(Nogaj-Chachaj 2004). Prowadzone tutaj prace
wykopaliskowe i inwentaryzacyjne pozwalaja na
wyroznienie w przesztosci co najmniej dwu okre-
sOw szczegOlnego nasilenia rozwoju osadnictwa
pradziejowego. Pierwszy z nich przypada na
mitodszy okres epoki kamienia (kultura pucharéw
lejkowatych i amfor kulistych), drugi zas wigze
sie z okresem wczesnego Sredniowiecza.

O atrakcyjnosci osadniczej tego terenu zade-
cydowata zwarta powloka lessow i stosunkowo
fatwy dostep do wody. Uklad i przebieg glow-
nych dolin rzecznych we wczesnym Sredniowie-
czu byl wykorzystywany przez kupcow i handla-
rzy jako naturalna sie¢ komunikacyjna. Od naj-
dawniejszych czasow wykorzystywano tutaj tak-
ze skaly weglanowe, ktérych wychodnie znajdo-
waly sie w stromych zboczach, gteboko wcietych
dolin i wawozoéw do budowy grobowcow i gro-
bow megalitycznych oraz (w czasach poOzniej-
szych) do wznoszenie zamkow, wiez obronnych i
domostw. W koncu XIX i na poczatku XX wieku
material kamienny byl wybierany z neolitycz-
nych konstrukcji grobowych i wykorzystywany
przy budowie drog oraz linii kolejowej Lubli-
n-Pulawy (Nogaj-Chachaj J. 2004).

Szczegblowa analiza pradziejowej sieci
osadniczej wskazuje na istnienie charakterystycz-
nych skupisk (koncentracji) stanowisk osadni-
czych wokot Nateczowa i Wawolnicy (w miej-
scach laczenia sie kilku rzek lub strumieni),
wzdluz wspdlczesnych dolin rzecznych i wawo-
zow oraz w strefie krawedziowej doliny Wisty.
Zwraca uwage specyficzna dla neolitu lokalizacja
osad i cmentarzysk w partiach szczytowych
wierzchowin, na kulminacjach terenu, w punk-

tach o doskonalej widocznosci. Jedynie spora-
dycznie stanowiska neolityczne sa znajdowane
na terasach nadzalewowych rzek. Podobng sytu-
acje obserwujemy w odniesieniu do stanowisk
wczesnosredniowiecznych i Sredniowiecznych.

W okresie holocenu zmiany antropogeniczne
zostaly zainicjowane przez czlowieka w neolicie,
a potem byly kontynuowane we wczesnym S$re-
dniowieczu i w czasach nowozytnych (Nogaj
-Chachaj J. 2006). Stosowana przez ludnos¢ kul-
tury pucharow lejkowatych gospodarka wypale-
niskowa i trzebiez lasow na wierzchowinach
przyczynita sie do uruchomienia intensywnych
proceséw stokowych. Odlesione powierzchnie
zostaly poddane procesom spilukiwania, a utwo-
rzone deluwia o grubosci okoto 20-60 cm przy-
kryly wczesniej istniejace obiekty neolityczne.
Na tak utworzonych pokrywach stokowych roz-
wijaly sie gleby. Po okresach przerwy , na miej-
sca dawniej zasiedlane wkraczalo ponownie
osadnictwo mtodszych faz rozwojowych kultury
pucharéw lejkowatych. Ilustracje opisanej sytu-
acji zaobserwowano miedzy innymi na stanowi-
sku w Karmanowicach 35. W miodszej epoce
brazu i okresie rzymskim osadnictwo na tym te-
renie mialo charakter epizodyczny. Stopniowe
zajmowanie ziemi pod uprawe przez wczesnosre-
dniowiecznych rolnikow, rozpoczete w VII/ VIII
wieku i kontynuowane po X wieku (Hoczyk-Siw-
kowa S. 1999) po raz kolejny doprowadzito do
deforestacji znacznych powierzchni terenu i uru-
chomienia denudacji antropogenicznej (Snieszko
Z. 1995; Nogaj-Chachaj J. 2004). Skutki odlesie-
nia w okresie wczesnego Sredniowiecza znajduja
zapis w mutkowatych osadach powodziowych
wystepujacych w dnie doliny Bystrej i Ciemiegi
(Superson J. i inni 2003). Warto takze wspomnie¢
o intensywnych przeksztalceniach Srodowiska
przyrodniczego, jakie mialo miejsce na tym tere-
nie w XIX i XX wieku (Zglobicki W.; Bara-
n-Zglobicka B. 2006).

Obecnos¢ grubej pokrywy lessowej, duze
deniwelacje terenu spowodowaty, Ze na obszarze
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zachodniej czesci Plaskowyzu Naleczowskiego,
zarowno w przesztosci jak i aktualnie rozwija sie
intensywnie erozja wawozowa i wodna. Jest ona
przyczyna silnego rozciecia calego obszaru gesta
siecia wawozow, parowow i glebocznic; sprzyja
ona takze daleko idgcemu niszczeniu stanowisk
archeologicznych pradziejowych i wczesnosre-
dniowiecznych.

ZauwazyC réwniez nalezy, ze wiele prze-
ksztalcen rzezby opisywanego obszaru uwarun-
kowane i zainicjowane zostato w trakcie holocen-
skich zmian klimatycznych. Fakty archeologicz-
ne wskazuja na co najmniej dwukrotne poddanie
obszaru Plaskowyzu Naleczowskiego silnej an-
tropopresji. Notowana od poczatku dziatalnoSci
gospodarczej czlowieka w otaczajaca przyrode
prowadzito do zmian w rzeZzbie najblizszego oto-
czenia. Pradziejowy i wczesnoSredniowieczny
cztowiek czynit to z r6zng intensywnoscia, w za-
leznosci od posiadanej wiedzy, umiejetnosci
technicznych i potrzeb zyciowych. Dotychczaso-
we obserwacje i badania wskazuja, Ze ingerencja
ta, przynajmniej w niektoérych przypadkach, po-
wodowatla dalekosiezne zmiany.
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Problemy gospodarowania woda w intensywnie uzytkowanej zlewni
rolniczej na przyktadzie Koscianskiego Kanatu Obry
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Wojewddztwo wielkopolskie nalezy do naj-
bardziej deficytowych w wode obszaréw Polski.
Wielkos$¢ dyspozycyjnych zasobow wody w roku
Srednim w okresie wegetacyjnym, wynosi 1493,9
mln m?, a w roku $rednio suchym, tj. w roku mia-
rodajnym dla okreslenia wielkosci zapotrzebowa-
nia wody dla celow rolniczych, zaledwie 663,0
mln m° co stanowi okolo 46% zasobéw roku
Sredniego (Przybyla, Mrozik 2007). W takich wa-
runkach przyrodniczych kazda forma retencji po-
zwalajaca na zwiekszenie zasobow wod dyspozy-
cyjnych badZ przyczyniajaca sie do ograniczenia
odptywu i podniesienia zwierciadta wod grunto-
wych na terenie wojewodztwa wielkopolskiego
jest uzasadniona (Tymczuk i in. 2005). W pierw-
szej priorytetowej strefie potrzeb obszarowych
matej retencji znajduje sie m. in. zlewnia Ko-
Scianskiego Kanatu Obry (Kowalczak 2001).

W wojewddztwie wielkopolskim w 2007
roku zuzycie wody na potrzeby rolnictwa i le-
$nictwa (nawadnianie oraz napehianie i uzupel-
nianie stawéw rybnych) wyniosto 105,1 hm?, co
stanowito 5,8% catkowitego zuzycia wody na po-
trzeby gospodarki narodowej i ludnosci w tym
regionie. Z kolei w regionie Warty od ujscia Pro-
sny do uj$cia Noteci obejmujacym m.in. zlewnie
Koscianskiego Kanatu Obry (KKO) rolnictwo i
le$nictwo zuzyto 45,4 hm® wody (29,5% catkowi-
tego zuzycia), co Swiadczy o relatywnie duzym
zuzyciu wody wynikajacym m. in. z wysokiego
poziomu rolnictwa oraz niskich opadéw a takze
znacznego udziatu obszaréw nawadnianych. Dla
porownania rolnictwo i leSnictwo w skali kraju
odpowiadatlo za 10,3% catkowitego zuzycia
wody. W pracy przedstawiona zostanie aktualna
sytuacja i problemy zwigzane z gospodarowa-
niem woda w rolnictwie na przykladzie rolniczo
uzytkowanej zlewni KKO (Ochrona Srodowiska
2008).

Koscianski Kanat Obry — gérny odcinek bie-
gu Obry, liczony od zrodetl w okolicach Jarocina
do Wezta Bonikowskiego ponizej KoSciana — ma

dlugos¢ 89,2 km. Jego zlewnia o powierzchni
1265,5 km? lezy w potudniowo — zachodniej cze-
Sci wojewodztwa wielkopolskiego, a przebiegaja-
ca rownoleznikowo potudniowa granica zlewni
wyznacza topograficzny dziat wodny II rzedu
rozdzielajacy sptyw wéd do systemow Warty i
Baryczy.

Obszar objety badaniami potozony jest w
strefie klimatu umiarkowanego, w obszarze wza-
jemnego przenikania sie wptywow morskich i
kontynentalnych. Na wspomnianym terenie naj-
czesciej zanotowaC mozna obecno$¢ powietrza
polarno-morskiego, ktore naptywa znad péinoc-
nej czesci Oceanu Atlantyckiego i charakteryzu-
jace sie stosunkowo duza zawartoScig pary wod-
nej.

W lecie pojawia sie jako masa powietrza
chlodnego, z ktérym zwigzane jest czeste za-
chmurzenie i czeste opady atmosferyczne. W zi-
mie natomiast powoduje ocieplenie, zwiekszenie
zachmurzenia i przyczynia sie do wystepowania
czestych odwilzy (Wos 1994).

Zlewnia Koscianskiego Kanalu Obry poto-
zona jest w obszarze, ktéry charakteryzuje sie
wystepowaniem najnizszych opadow w kraju.
Wielkos¢ opadéw waha sie czesto w granicach
od 470 do 570 mm, a ich Srednia wielko$S¢ z wie-
lolecia 1979-2006 wynosi 560 mm. Sumy opa-
déw atmosferycznych w okresie wegetacji sa niz-
sze od opadéw wystepujacych w rejonie central-
nej Polski.

Jak wykazaly analizy z ostatnich lat, w okre-
sie wegetacyjnym roku 2005 ewapotranspiracja
rzeczywista przewyzszata opady atmosferyczne o
198 mm. W 2006 roku, ze wzgledu na niskie opa-
dy w lipcu, krzywa sumowania ewapotranspiracji
przewyzszala opady az o 250 mm. Wysokie opa-
dy w sierpniu spowodowaty, Zze niedobor opa-
dow przy koncu okresu wegetacyjnego 2006 wy-
niést 145 mm. W okresie wegetacyjnym 2007
roku przewaga ta przy koncu wrzes$nia wyniosta
190 mm (Przybyta i in. 2008).
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W strukturze uzytkowania terenu zlewni
KKO dominujg uzytki rolne (UR), ktére zajmujq
% powierzchni. Z kolei na lasy przypada zaled-
wie 14% terenu. Dla poréwnania w wojewodz-
twie wielkopolskim uzytki rolne stanowia niecate
63%, natomiast w Polsce 58,2%, co Swiadczy to
o typowo rolniczym charakterze analizowanej
zlewni.

Na podstawie analizy zmian struktury uzyt-
kowania gruntébw gmin wiejskich i obszarow
wiejskich gmin miejsko-wiejskich potozonych na
terenie zlewni KKO stwierdzono w latach
1981-2004 spadek udziatu powierzchni uzytkow
rolnych o 2,8%.

W strukturze uzytkdw rolnych obszarow
wiejskich zlewni KKO dominujq grunty orne sta-
nowiace 88% uzytkow. W analizowanym okresie
1981-2004 w strukturze uzytkéw rolnych zaob-
serwowano wyrazny spadek arealu pastwisk po
1996 roku. W poréwnaniu z rokiem 1981 ich po-
wierzchnia spadla w 1997 roku - o prawie Y.
Systematyczny ubytek zajmowanego areatlu cha-
rakteryzuje takze laki. Aktualnie trwale uzytki
zielone (TUZ) zajmuja na analizowanym obsza-
rze 11,5% UR, co stanowi 88% stanu z 1981
roku.

Nowoczesne intensywne rolnictwo wymaga
wody w odpowiedniej ilosci i jakosci, ktéra po-
winna by¢ dostarczana przy uzyciu nowocze-
snych urzadzen i systemow nawadniajacych. Ak-
tualnie w zlewni KKO istnieje 25 obiektéw zme-
liorowanych wyposazonych w urzadzenia do na-
wodnien o 1acznej powierzchni 2867 ha, z czego
2533 ha (88%) przypada na uzytki zielone a 334
ha (12%) na grunty orne. Jednak powierzchnia
faktycznie nawadniana jest o 10% mniejsza i zaj-
muje obszar 2574 ha (282 ha — grunty orne, 2292
ha — uzytki zielone). Wszystkie wymienione
obiekty nawadniane sq grawitacyjnie, brakuje na-
tomiast deszczowni. Sposrod omowionych obiek-
tow 14 zostalo przewidzianych do odbudowy i
modernizacji, ktora powinna obja¢ ogotem 282
ha gruntéw ornych i 2267 ha uzytkow zielonych.
Wartosci te stanowig okoto 10% powierzchni pla-
nowanych do odbudowy i modernizacji w woje-
wodztwie wielkopolskim zaréwno w przypadku
gruntow ornych jak i uzytkow zielonych.

W celu zapewnienia odpowiedniej ilosci
wody dla rolnictwa w wojewddztwie wielkopol-
skim realizowany jest program rozwoju matej re-
tencji wodnej. Dotychczas na terenie zlewni
KKO wybudowano dwa zbiorniki dolinowe.
Oczywiscie Zbiornik Wonies¢ wybudowany w

100

latach 1974-1982 trudno zaliczy¢ do kategorii
zbiornikobw matej retencji wodnej, ktore realizo-
wane sg wedhlig Aktualizacji programu matej re-
tencji wodnej do realizacji w latach 2005-2015 na
terenie wojewodztwa wielkopolskiego.

W zlewni KKO jest eksploatowanych 41
ciekow i kanaléw melioracji podstawowych o
lacznej dhugosci 392 km, a ich szacunkowa su-
maryczna retencja korytowa wynosi ponad 5,8
mln m? Stanowi to niemal polowe sumarycznej
objetosci uzytkowej rolniczych zbiornikow reten-
cyjnych i dwa razy wiecej niz wynosi faczna ob-
jetos¢ wszystkich stawow, stawéw rybnych i
zbiornikow wiejskich, eksploatowanych w zlewni
Koscianskiego Kanatu Obry. Niewielki udzial w
retencjonowaniu wody powierzchniowej maja
stawy zlokalizowane na terenach lesnych (Przy-
byta i in. 2008).

Jak wynika z przeprowadzonej w 2004 roku
oceny stanu technicznego, bardzo dobra (5) oce-
ne uzyskaly zaledwie 3 obiekty, o tacznej dlugo-
Sci 52,9 km, co stanowi 13,5% ewidencyjnej dhu-
gosci ciekow i kanalow objetych analiza. Dobra
(4) ocene stanu technicznego ciekow i kanatow
uzyskato 11 obiektow (88,7 km, 22,6%). Najlicz-
niejsza grupa (20 obiektow) odznacza sie dosta-
teczng (3) ocena. Obejmuje ona lacznie 204,4 km
ciekow i kanalow, co stanowi ponad poltowe dhu-
gosci obiektow objetych analiza (Bykowski i in.
2007).

Z koncem 2004 roku, na ciekach i kanalach
melioracji podstawowych zlewni KKO eksplo-
atowano 1acznie 123 hydrotechniczne budowle
pietrzace, w tym 49 sztuk, o wysokosci pietrzenia
do 1 metra i 74 sztuki, o wysokosci pietrzenia po-
wyzej 1 m. Obejmowaly one jazy i jazy z mo-
stem - 51 sztuk, zastawki - 37 sztuk i przepusty z
pietrzeniem - 35 sztuk. Na 123 analizowane
obiekty, 15 (12,2%) uzyskalo niedostateczng (2)
ocene stanu technicznego. Pozostale natomiast
oceniono pozytywnie, przy czym stan techniczny
co dziesigtej (10,6%) budowli, uznano za bardzo
dobry (5).

Analiza okresow eksploatacji budowli hy-
drotechnicznych o wysokosci pietrzenia powyzej
1 metra (74 obiekty) wykazala, ze co 5 obiekt
(21,6%) ma okres eksploatacji technicznej nie
przekraczajacy 10 lat i jednoczesSnie co czwarty
(25,7%) jest eksploatowany ponad 50 lat.

Istotny element w zasobach wod powierzch-
niowych stanowig jeziora. Aktualnie w zlewni
KKO wystepuja 32 jeziora, w tym 5 jezior o po-
wierzchni ponad 100 ha. Laczna powierzchnia
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wszystkich jezior wynosi 1071 hektaréw, przy
czym 5 jezior najwiekszych o powierzchni ponad
100 ha, zajmuje lacznie obszar 680 haktarow i
gromadzi 20,5 mln. m* wody.

Obecnie w zlewni KKO mozna spodziewac
sie stopniowego wzrostu zainteresowania uzytka-
mi zielonymi. Tendencja bedzie efektem polityki
Unii Europejskiej, ktora finansuje tzw. pakiety
rolnosrodowiskowe zapisane w Programie Roz-
woju Obszarow Wiejskich na lata 2007-2013
(PROW 2007-20013) w Osi 2. Poprawa Srodowi-
ska naturalnego i obszarow wiejskich (Program
rolnosrodowiskowy — kod dzialania 214). Na ob-
szarach objetych poszczeg6lnymi doplatami w
ramach niektérych pakietéw rolnosrodowisko-
wych obowiagzuje zakaz budowania nowych sys-
temoéw melioracyjnych (z wyjatkiem urzadzen
majacych na celu podwyzszenie poziomu wod) i
rozbudowy istniejacych systemow melioracyj-
nych bedacych w zasiegu kompetencyjnym bene-
ficjenta. Mozliwa jest natomiast biezaca konser-
wacja.

Dalsza intensyfikacja produkcji rolniczej w
zlewni wymaga zwiekszenia zasobow dyspozy-
cyjnych. Obecnie w krajach Unii Europejskiej o
wyzszych niz w Polsce opadach atmosferycznych
nawodnienia prowadzone sa w znacznie wiek-
szym wymiarze, a nawodnienia podsigkowe zde-
cydowanie rzadziej lub jako ekstensywna meto-
da, ktora czesto nie jest zaliczana do nawodnien
(Mioduszewski 2006). Nieuwzglednienie nawod-
nien podsigkowych wskazuje na niedorozwoj
polskiej infrastruktury nawadniajacej. W takiej
sytuacji w 2007 r. powierzchnia nawadniana wy-
nositaby niespelna 5 tys. ha (0,03% w stosunku
do catkowitej powierzchni uzytkéw rolnych), a
poboér wody 6 hm?/rok, czyli 0,05% catkowitego
poboru wody. W kolejnych latach w zlewni KKO
nalezy oczekiwa¢ wzrostu powierzchni nawad-
nianych za pomoca deszczowni. Czynnikiem ak-
tywizujagcym moze byc¢ tutaj pomoc strukturalna
dostepna w PROW 2007-2013 w Osi 1 Poprawa
konkurencyjnosci sektora rolnego i leSnego w w
dziataniu 121 Modernizacja gospodarstw rol-
nych.

Catkowita pojemnos¢ uzyteczna obiektow
retencji wodnej przy obecnym stanie zabudowy
hydrotechnicznej w zlewni Koscianskiego Kana-
tu Obry wynosi prawie 21 mln m® co stanowi
66% catorocznego Sredniego odptywu tegoz cie-
ku (Przybyla i in. 2008). Wedlug zalozen progra-
mu rozwoju matlej retencji (Aktualizacja... 2005)
do 2015 roku, taczna pojemnosc¢ istniejacych i
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planowanych obiektéw powinna wynies¢ 22,6
mln m?, co stanowiloby odpowiednio 72% Sred-
niego odplywu catorocznego. Planowany przy-
rost zasobow wodnych zamierza sie uzyska¢ m.
in. poprzez wybudowanie 28 budowli pietrza-
cych, 42 malych zbiornikéw wodnych, stawow
wiejskich i stawéw rybnych a takze 6 budowli
pietrzacych oraz 3 zbiornikow i stawow na tere-
nach lesnych co zwiekszyloby ogéltem zasoby
wad powierzchniowych o 1,6 mln m®,

Podsumowanie

Badania dotyczace globalnych zmian klima-
tu nie wskazuja jednoznacznych projekcji dla te-
rytorium Polski. Zgodnie prognozowany jest tyl-
ko ogolny wzrost czestosci i amplitudy zjawisk
ekstremalnych, tzn. susz i powodzi (IPCC 2007).
W konsekwencji niezbedna okazuje sie adaptacja
naszej gospodarki m. in. w dziedzinie rolnictwa i
gospodarki wodne;j.

W takich warunkach dalszy intensywny roz-
waj rolnictwa w zlewni KKO uwarunkowany jest
zapewnieniem mozliwosci sterowania zasobami
wody na uzytkach rolnych z uwzglednieniem wy-
mogow ochrony Srodowiska oraz stosowaniem
nowoczesnych, wodooszczednych systeméw na-
wadniajacych.

Zrownowazone gospodarowanie woda w
rolnictwie na terenie zlewni KKO wymaga dzia-
tan planowych i zorganizowanych, a systemy od-
wadniajaco-nawadniajace powinny by¢ traktowa-
ne kompleksowo i priorytetowo. Niezbedne jest
takze zintensyfikowanie dziatan spétek wodnych.
Jako najbardziej racjonalne, celowe i dostosowa-
ne do warunkéw zlewni przewiduje sie nastepu-
jace kierunki dziatan:

- odtwarzanie oczek wodnych,

budowe zbiornikbw matej retencji, stawow

wiejskich i stawéw rybnych,

- budowe urzadzen pietrzacych na rzekach, ka-
natach, rowach,

- podpietrzanie jezior,

- odbudowe i remonty urzadzen dwustronnego
dzialania — odwadniajaco-nawadniajacego,

- ograniczenie sptywu powierzchniowego po-
przez stosowanie zabiegéw agrotechnicz-
nych, przeciwerozyjnych i wysiew poplondw,

- skoordynowanie programu rozwoju matej re-
tencji wodnej, zwlaszcza zbiornikow reten-
cyjnych na potrzeby rolnictwa z programem
rozwoju nawodnien,

- prawidlowe zagospodarowanie przestrzenne
i urzadzenie zlewni rzecznej,
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renaturyzacja sieci hydrograficznej popra-

wiajgca stan ekologiczny wdd zgodnie z Ra-

mowa Dyrektywa Wodna [Dyrektywa
2000/60/WE]

- prawidlowe gospodarowanie woda na obiek-
tach melioracyjnych zgodnie z instrukcjg eks-
ploatacji i wymaganiami ochrony Srodowi-
ska,

- wiasciwy dobdr roélin i ograniczenie paro-
wania z powierzchni gleb, wlasciwa struktura
upraw,

- ochrona jakosci wod powierzchniowych,

m.in. poprzez redukcje zanieczyszczen z po-

wierzchniowych zrddet rolniczych, ze szcze-
gblnym uwzglednieniem obszarow szczegdl-
nie narazonych na zanieczyszczenia zwigzka-

mi azotu ze Zrddel rolniczych (Zlewnia Rowu

Racockiego (Rowu Wysko¢) oraz Pogony i

Dabréwki).Aktualizacja programu matej re-

tencji wodnej do realizacji w latach

2005-2015 na terenie wojewodztwa wielko-

polskiego. 2005. Biuro Projektow Wodnych

Melioracji i Inzynierii Srodowiska BIPRO-

WODMEL Sp. z 0. 0 w Poznaniu.
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Romanskie kamienne koscioty w Lubiniu trwata forma zapisu
dziatalnos$ci cztowieka
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Wstep

Zachowane do dzisiaj w Lubiniu koto Go-
stynia kosciot pod wezwaniem $w. Leonarda oraz
fragmenty dwoch wczesniejszych kosciotow, ka-
miennych pomnikow architektury wczesnosSre-
dniowiecznej, zdaja sie potwierdza¢ ideowe zato-
zenia 6wczesnych fundatoréw, Ze kamienne sa-
kralne budowle Swiadczy¢ powinny o trwatosci,
niezmiennosci, sile i stabilnoSci nowej religii, no-
wego porzadku rzeczy, ktore jak kamien powinny
byc¢ stale, trwate i niezniszczalne. Kamien, a tak-
ze kamienne budowle sa nie tylko trwalym mate-
rialem, ale majq takze znaczenie symboliczne.

Kamien jest twardy i gesty, nieruchomy, nie-
rozpuszczalny, nieprzenikliwy i ogniotrwaly.
Sposrod wielu znaczen, jakie przypisywano ka-
mieniowi, stat sie on przede wszystkim symbo-
lem zasady niezmiennosci, obcej zwyklemu
Swiatu, niewzruszonej stabilnosci formy, ktéra
trwa w plynacym czasie naszego Swiata. Tym sa-
mym kamien przywoluje inny porzadek Swiata,
podkresla to co wiaze sie z przekraczaniem ludz-
kiego widzenia S$wiata. Kamien jest epifamia,
obiektem w ktérym objawia sie Swietosc.

W niemal wszystkich znanych kulturach sta-
rozytnych, szczegdlnie wazne byly takie cechy
kamienia jak twardos¢, trwalos¢, wytrzymatosc,
niepodzielno$¢. Bardzo czesto nadawano mu
wtedy wymiar sakralny, szczegdlnie wtedy, kiedy
W sposob trwaly zwigzany byl z jednym miej-
scem. Kamien jest symbolem bytu, spdjnosci,
zgodnos$ci z samym sobg. Jego twardosS¢, trwa-
tos¢ niezniszczalnoS¢ byly przeciwienstwem
ludzkiego zycia, przeciwienstwem biologii pod-
dawanej prawom zmiany, uwigdu, a w koncu
Smierci. Jednolity duzy kamien symbolizuje jed-
nosc¢ i moc, rozcztonkowany na kawatki dezinte-
gracje. Kamienie spadajace z nieba wyjasni¢ mo-
gly pochodzenie zycia. W wielu tradycjach ka-
mien uwaza sie za siedzibe Boga.

Zastosowanie kamienia praktycznie od za-
wsze towarzyszylo postepom ludzkiej cywiliza-

cji. Réwniez od najdawniejszych czasow kamien-
ny wystrdj architektoniczny stuzyt nie tylko za-
spakajaniu gustow i wymogow artystycznych, ale
mial takze wymiar religijny, spoteczny, a wiasci-
wie spoteczno-polityczny. Kamien to trwatosc,
nieSmiertelno$¢ i potega, jest on wiec idealnym
materiatem do symbolicznego wyrazania i mani-
festowania wladzy.

Skalny materiat budowlany $cian i funda-
mentow trzech kosSciotéw w Lubiniu

Te odwieczne prawdy znane byly Srednio-
wiecznym przedstawicielom nowej religii, dlate-
go tez w Lubiniu koto Gostynia, ufundowali oni
okoto roku 1070 kamienny kos$ci6t. Byli to przy-
byli, z Leodium (obecnie Liege w Belgii) mnisi
benedyktynscy, ktérych glownym celem byla
chrystianizacja krajow stowianskich, a takze upo-
wszechnienie nauki, kultury i podstawowych
zdobyczy cywilizacji tamtych czasow. Dlatego
tez istotnym rysem poczatkéw panstwa polskiego
oraz poczatkéw chrystianizacji ziem polskich
bylo wprowadzenie murowanej kamiennej archi-
tektury sakralnej i Swieckiej. W drewnianym
krajobrazie naszych osad kamienna, monumen-
talna architektura stanowila symbol trwatosci,
postepu i prestizu wiladzy, w tym wypadku sa-
kralnej w zmieniajacych sie stosunkach religij-
nych i spotecznych.

Istniejace i odkryte archeologicznymi praca-
mi wykopaliskowymi obiekty w Lubiniu stano-
wig unikalny materiat dla wnikliwych studiow
nad $ledzeniem zmian sposobow wykorzystania
lokalnego oraz importowanego surowca skalnego
od XI do XIII wieku, na pograniczu obecnej
Wielkopolski i Dolnego Slaska.

Rozpoczete w 1978 roku szeroko zakrojone
badania wykopaliskowe w Lubiniu, na terenie
jednego z najstarszych polskich opactw benedyk-
tynskich, pozwolity S. I Z.Kurnatowskim stwier-
dzi¢ trzy niezalezne fazy budowy, skladajacych
sie na okres romanski.

Pierwsza faza budowy dotyczyla nieukon-
czonej, obszernej, trojnawowej bazyliki, o dlugo-
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Sci 50 m i szeroko$ci 34 m, datowanej na druga
potowe XI w. Budowa tego obiektu zostata gwal-
townie przerwana, prawdopodobnie przez pozar
(Kurnatowscy 1980). Zostaly jednak nagroma-
dzone duze iloSci eratycznego surowca skalnego,
zebranego z okolicznych pdl, lasow i tak. Zeskla-
dowano prawdopodobnie takze kwarcytyczny
piaskowiec z niecki bolestawieckiej, z przezna-
czeniem do wyrobu nielicznych elementow ar-
chitektonicznych.

Po potwiecznej przerwie wzniesiono w tym
samym miejscu, w Swietle badan archeologicz-
nych, nowa, skromniejsza, jednonawowa $wiaty-
nie (Kurnatowska 1987, 1993).

Wiemy o tym, dzieki archeologicznym bada-
niom w obecnej barokowej Swiatyni, bowiem od-
kryte zostaly surowce skalne uzyte do budowy
fundamentéw, muréw i zapraw murarskich, a tak-
ze konstrukcji elementoéw architektonicznych.
Natomiast w trzeciej fazie romanskich inicjatyw
budowlanych benedyktynéw powstat w XIII w.,
nieopodal koSciota klasztornego, kosciét parafial-
ny pod wezwaniem $w. Leonarda, do dzisiaj pra-
wie nie zmieniony. Jest to kosciot jednonawowy,
bezwiezowy. Jego mury o szerokos$ci 1,35 m po-
sadowiono na 1 m glebokos$ci fundamencie, wy-
konanym, podobnie jak mury, z glazow narzuto-
wych.

W odkrytych przez S. i Z. Kurnatowskich
murach i fundamentach I fazy koSciota klasztor-
nego benedyktynéw wyrozniono makroskopowo
8 rodzajow skal. Zdecydowanie dominuje granit
(48%), nad gnejsami (22,6%) i kwarcytami (13,6
+ 5,1 = 18,6%). Stwierdzono tutaj granitowo-
-gnejsowo-kwarcytowy eratyczny skalny mate-
riat budowlany. Pozostate skaty: porfir, sjenit, ga-
bro, dioryt, pegmatyt, stanowiace tacznie 10,8%
uzytego surowca skalnego nie odgrywaty wiek-
szej roli.

W fundamentach i murach II kosciota klasz-
tornego juz z XII wieku wyrézniono 12 rodzajow
skal. Przewazaja, podobnie jak w pierwszej bu-
dowli granity, gnejsy i kwarcyty jednak w zupel-
nie innych proporcjach. Gnejsy, granity i kwarcy-
ty stanowily okoto 86,9% calego materiatu bu-
dowlanego. Pozostate skaty to jedynie 13,1% za-
chowanego, odkrytego i badanego skalnego ma-
terialu budowlanego. Mury i fundamenty II, tym
razem jednonawowego XII - wiecznego koSciota
w Lubiniu, sg gnejsowo-granitowo-kwarcytowe,
w przeciwienistwie do granitowo-gnejsowo-kwar-
cytowych Scian tr6jnawowego kosciota klasztor-
nego z XI w.
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Polozony niedaleko kosciota klasztornego
koSciét parafialny p.w. $w. Leonarda zostat roz-
poznany pod wzgledem surowcowym w absydzie
oraz w Scianie potudniowej i poinocnej. Wyrdz-
niono makroskopowo 13 rodzajow skat wykorzy-
stanych do budowy obiektu. Najwiecej uzyto
gnejsow (43,6%), granitéw (22,2%) oraz kwarcy-
tow (15,6%). Udziat tych podstawowych eratycz-
nych skladnikow budowlanych wynosi 81,4%.
Nalezy zatem podkresli¢, ze kosciol sw. Leonar-
da wybudowany zostal z materialu gnejsowo,
granitowo, kwarcytowego.

Wszystkie glazy narzutowe uzyte do budo-
wy murow obiektéw sakralnych w Lubiniu pod-
dane zostaly wstepnej obrobce. Jedynie odstonie-
te fundamenty zbudowane sa z nieobrobionych
glazow. Mury I koSciota klasztornego zbudowane
zostaly z nieco mniejszych glazow o przeciet-
nych rozmiarach, od 54 x 10 cm i 7 x 5 cm, a
Srednio 21 x 16 cm. Jednak w murze poprzecz-
nym w spagu znaleziono bardzo duze glazy o
wymiarach 52 x 25 cm i 45 x 35 cm. Co ciekawe
osadzone byly w naturalnych pstrych itach po-
znanskich (Skoczylas 1990, 1996).

Badania wielkos$ci i rodzaju skal w $rednio-
wiecznych fundamentach obiektéw sakralnych
pozwalaja przypuszczac, ze im wiekszy nieobro-
biony glaz, tym wieksze prawdopodobienstwo, ze
jest to granitoid. Im mniejszy okruch skalny w
fundamencie, tym wieksze prawdopodobienstwo,
ze jest to gnejs. Z kolei porownanie zmian uzyt-
kowania surowcow skalnych w czasie wskazuje,
ze im poOZniej budowano, tym znaczniejszy by}t
udzial gnejsow. W Swietle badan rodzaju surowca
skalnego w Lubiniu rola gnejséw jako materiatu
budowlanego od XI do XIII w. wzrosta w sposob
Znaczacy.

Zaprawy murarskie

Zasadniczym elementem spajajacym glazy
narzutowe w murach koSciota byta zaprawa wa-
pienna. Na podstawie 7 analiz rentgenowskich
wykonanych dla muréw I i IT koSciota klasztor-
nego mozna stwierdzi¢, ze uzywano zapraw wa-
piennych z duza zawarto$cig kwarcu oraz zapraw
wapiennych z malg domieszka kwarcu. Zbadano
takze probke zaprawy murarskiej z tympanonu
portalu romanskiego z kosciota parafialnego $w.
Leonarda. Byla to zaprawa wapienna z duzg za-
wartoscia ziaren kwarcu (Jochemczyk, Skoczylas
1991).

Z kolei fundamenty I i IT koSciota klasztor-
nego posadowione zostaly na wychodniach
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pstrych it6w poznanskich. W wykopie nr 11 mio-
pliocenski pstry it poznanski uzyty zostat jako
wypehniacz lub zaprawa spajajacy nieobrobione
glazy narzutowe. Jest to odosobniony przypadek
wykorzystania pstrego itu poznanskiego jako wy-
peliacza ?, zaprawy murarskiej?

Wiekszosci fundamentéw wykonanych z
glazow narzutowych nie jest spojonych jakakol-
wiek zaprawg murarska.

Materialy skalne wystroju architektonicznego

Surowce skalne, z ktérych wykonano ele-
menty architektoniczne, znajdowano w trakcie
prac wykopaliskowych, badz to jako znaleziska
luzne, badZ w architekturze klasztoru, a takze w
kosciele Sw. Leonarda. R6znia sie one zdecydo-
wanie od eratycznego surowca skalnego muréow i
fundamentéw. Glownym tworzywem kapiteli,
baz i kolumn, chrzcielnicy, gzymsu, tympanonu,
klincow obramowujacych okna sa piaskowce.
Mikroskopowe badania petrograficzne L. Jo-
chemczyka, pozwolily wydzieli¢ 2 rodzaje pia-
skowcow. Wiekszo$¢ to, wedlug klasyfikacji
Krynina i Lydki, piaskowce kwarcowe i kwarcy-
tyczne, pozostate to piaskowce arkozowe i poli-
miktyczne.

Prowadzone badania wykopaliskowe ujaw-
nity szereg luznych elementéw skalnych martwi-
cy wapiennej. Zauwazono réwniez jej obecno$¢
w obramowaniu jednego z okien.

Pochodzenie surowca skalnego

Wiekszos¢ materialu budowlanego Srednio-
wiecznych obiektéw sakralnych benedyktynskie-
go Lubinia stanowiq glazy narzutowe zebrane z
okolicy. Teren Lubinia, a takze pdinocna czesc¢
Pojezierza Krzywinskiego jest wyjatkowo bogata
w eratyki o réznych rozmiarach.

Mimo, ze glazy narzutowe stanowig niemal
100 % materiatu budowlanego fundamentéow i
murow, tym niemniej spotyka sie rowniez okru-
chy martwicy wapiennej i piaskowcow kwarcyto-
wych nie bedacych eratykami.

Zagadnienia poszukiwan martwicy wapien-
nej w najblizszych okolicach Lubinia zostaty juz
wczesniej opisane (Skoczylas 1990,1996; Jo-
chemczyk, Skoczylas 1991). Dzieki rekonesanso-
wi terenowemu, a takze indagowaniu w tej spra-
wie wielu okolicznych mieszkancow Lubinia,
udalo sie zlokalizowa¢ wspéleczsne zloze mar-
twicy wapiennej w Starym Gostyniu, na terenie
rezerwatu roslinnosci wapieniolubnej, znanego w
literaturze pod nazwa ,,torfowisko zZrédliskowe”.
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Znajduje sie on na poinocny zachod od Gostynia,
po potudniowo wschodniej czesci wsi Stary Go-
styn.

W 1963 roku utworzono na powierzchni
3,58 ha rezerwat dla ochrony jedynego w Polsce
torfowiska wywierzyskowego, znajdujacego sie
w rynnie glacjalnej, do ktérej wptywa woda bo-
gata w zwigzki wapnia. Na terenie rezerwatu
bylo jeszcze przed 35 laty co najmniej 5 zZrodel.
Niestety nowe glebinowe ujecie wody dla Stare-
go Gostynia spowodowato osuszenie torfowiska i
obnizenie poziomu wod o okoto 2,5, 3,0 m. Na
terenie rezerwatu czynna byla zwirownia, po kto-
rej zostaty liczne doty eksploatacyjne oraz nieza-
gospodarowane miejsca czasowej eksploatacji i
poszukiwan zwiru. Wiasnie w takiej opuszczonej
Scianie poeksploatacyjnej o dlugosci 100 m, sze-
rokosci 5 m i glebokosSci wciecia 15 m stwierdzo-
no zlityfikowane piaskowce, wsrod ktorych wy-
stepowaly nieregularne, soczewkowate nagroma-
dzenia porowatego utworu wapiennego, niekiedy
zazelazionego, ktory okreslic mozna jako mar-
twica wapienna. Prawdopodobnie ilo$¢ twardnie-
jacej na powierzchni martwicy wapiennej oraz
twardych piaskowcow czwartorzedowych o we-
glanowym spoiwie spowodowala zaniechanie
eskploatacji zwiru.

Opisywana martwica wapienna znajdowata
sie okoto 9 km na poludniowy wschod od Lubi-
nia. Istniata zatem, teoretycznie, mozliwos¢ eks-
ploatacji przez wczesnosredniowiecznych bu-
downiczych tego zloza i wykorzystanie go w bu-
dowie niektorych elementow obiektow sakral-
nych.

Natomiast wiekszos¢ innych elementéw ar-
chitektonicznych wykonana zostala z piaskow-
cow kwarcytycznych, rzadziej arkozowych. Po-
réwnujac wyniki analiz petrograficznych budow-
lanych piaskowcow z Lubinia z opisami analiz
petrograficznych z niecki pdéinocnosudeckiej,
mozna stwierdzi¢, ze wykazuja one najwieksze
prawdopodobienstwo do koniackich (goérna kre-
da) piaskowcow kwarcowych eksploatowanych
aktualnie w kamieniotlomach ,Wartkowice”,
»Zerkowice” i ,Rakowiczki”.(Kozlowski 1986,
Skoczylas 90) Obszar ten zwany niecka bolesta-
wiecka, miedzy Bolestawcem a Zlotoryja, znany
jest jako stary wczesnosredniowieczny osrodek
gorniczy. Wystepujace tam duze tawice drobno-
ziarnistych piaskowcéw eksploatowane byly w
$redniowieczu m. in. w Zerkowicach, Warcie Bo-
lestawieckiej, Rakowicach Matych, Ptakowicach,
Czaplach, Milikowie, Zbylutowie, Nowej Wsi
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czy Lwowku. (Weber-Kozinska 1961). Z pia-
skowcow tych wykonano rowniez m. in. elemen-
ty koSciota parafialnego we Lwowku, zbudowa-
nego w latach 1260, 1270. Odleglos¢ np. z Warty
Bolestawieckiej do Lubinia koto Gostynia wyno-
si w linii prostej 120 km.

Mniej precyzyjnie natomiast przedstawia sie
problem pochodzenia piaskowcow arkozowych.
Nalezy sadzi¢, ze wychodnie tego piaskowca
rowniez znajduja sie w niecce poinocnosudec-
kiej.

Literatura

Jochemczyk J., Skoczylas J. 1991, Martwice wapienne
Wielkopolski i Kujaw oraz ich wykorzystanie we
wczesno$redniowiecznym  budownictwie. Przeglad
Geologiczny. 39 s. 332, 337.

Kozlowski S. 1986, Surowce skalne Polski. Warszawa.

Kurnatowska Z., 1987- Opactwo benedyktyniskie w
Lubiniu w $wietle badan wykopaliskowych w latach
1978, 1983. Studia i Materialy do Dziejow
Wielkopolski i Pomorza. S.5, 23.

Kurnatowska Z. 1993 - Kosciét $w. Leonarda.
Archeologia Polska XXXVII, 1-2, s. 225, 239.

Kurnatowscy Z.,S. 1980 - Badania archeologiczne w
Lubiniu w latach 1978, 1979. [ w] Pamietnik
Towazsystwa Mito$nikow Ziemi KoScianskiej.
Koscian s.3, 8.

Skoczylas J., 1990, Uzytkowanie surowcéw skalnych
we wczesnym Sredniowieczu w poinocno-zachodniej
Polsce. Wyd. UAM, seria Geologia. 12.

Skoczylas J., 1996, Wykorzystanie surowcéw skalnych
w $redniowiecznej architekturze Lubinia kolo
Gostynia. Geologos. 1 s. 203, 215.

Weber-Kozinska M., 1961, Gornictwo kamienne. Zarys
dziejow gornictwa. T.I1. Krakéw.



ZAPIS DZIALALNOSCI CZLOWIEKA W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

107

Srodowiskowe uwarunkowania rozwoju osadnictwa w Polsce
pétnocno-wschodniej i jego geomorfologiczne konsekwencje
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Sprzyjajace warunki przyrodnicze regionu
byty jednym z gléwnych atraktoréw, zachecaja-
cych spotecznosci pradziejowe i historyczne do
zasiedlenia. Obszary o dobrych i latwych do
uprawy glebach, dogodnych cechach klimatu i
rzezby byly w pierwszej kolejnosSci kolonizowa-
ne przez przedstawicieli kultur rolniczo-paster-
skich. Tego typu zaleznoSci sa dobrze czytelne
gdy analizuje sie rozwoj, ekspansje kultur okresu
neolitu ale réwniez i péZniejszych epok; znajduje
to rowniez swo0j wyraz w dominujgcym typie wy-
tworczosci charakterystycznym dla wymienio-
nych okresow (np. Kruk 1987, Kruk i in. 1996).
Postep cywilizacyjny i zmiana dominujacej for-
my dziatalnosci nie dokonywata sie synchronicz-
nie a wrecz charakteryzowata sie duzym zrozni-
cowaniem i asynchroniczno$cia przestrzenno-
-CZasowa.
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Rys. 1. Lokalizacja badanych pokryw stokowych i gleb
kopalnych pod osadami stokowymi

1 — wiek (daty radioweglowe, niekalibrowane)

Cecha charakterystyczna krajobrazu mlodo-
glacjalnego jest wystepowanie obszaréw podmo-

klych obejmujacych zaréwno znaczne po-
wierzchnie jak i pojedyncze niewielkie zaglebie-
nia. Do najwiekszych tego typu form wystepuja-
cych w Polsce péinocno-wschodniej naleza m.in.
obnizenie Szeszupy i Bagno Zegarskie. W prze-
sztoSci zaréwno jeziora jak i tereny podmokie
zajmowaly znacznie wieksze powierzchnie, kra-
jobraz w jaki wkraczalt pradziejowy osadnik miat
wiec zupehie inny wyglad niz wspotczesnie (np.
Karczewski 2008, Guminski 2008). Obszar obje-
ty badaniami nalezy do regionow, gdzie w po-
réwnaniu z innymi miejscami w Polsce stosunko-
wo pozno i powoli nastepowat rozwoj rolnictwa.
Na tych terenach najdluzej przetrwat tryb gospo-
darki w znacznym stopniu oparty na fowiectwie,
rybotéwstwie i zbieractwie, a tylko wspomagany
hodowlg i rolnictwem (paraneolityczny). Ingeren-
cja cztowieka w Srodowisko nie byla znaczaca.
Hodowla prowadzona w przeswietlonych lasach
byta na tyle niewielka, Ze nie stanowila impulsu
erozyjnego, stad brak jest geomorfologicznego
zapisu pochodzacego z tej czesci pradziejow.
Pierwsze przeksztalcenia Srodowiska zwia-
zane z zajmowaniem terenéw pod uprawe miaty
charakter lokalny i byly zwigzane z kulturg Bal-
tow. Cecha wyrdzniajaca badany obszar jest jego
asynchroniczne zasiedlanie (Smolska, Szwar-
czewski 2008) co prawdopodobnie w pewnym
stopniu wynikalo ze zréznicowania warunkow
Srodowiskowych w tej czeSci Polski (np. brak
stalej i pelnej dostepnosci komunikacyjnej do
niektorych terenow wywotany duzq iloscia pod-
moklych zaglebien). Skutkowalo to tworzeniem
sie pierwszych osadow stokowych (2700-2500
BP), ktore pojawiaja sie sporadycznie. Na Poje-
zierzu Suwalskim takie pokrywy podstokowe
rozpoznano w okolicach L.opuchowa i Prudziszek
(ryc. 1). Utworzyly sie one u podnoéza piaszczy-
stych lub piaszczysto-zwirowych pagorkow, w
waskiej 5-7 m strefie przystokowej. Ich ,,zazebia-
nie sie” z osadami wypelniajagcymi dna obnizen
(namutami, torfami) wyraZznie wskazuje, ze zajete
pod uprawe byly tylko stoki, a ich podnoza nie
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byly uzytkowane najprawdopodobniej ze wzgle-
du na zbyt wilgotne warunki. Impulsem do ero-
zji niewatpliwie bylo wylesienie stokdw, ale dy-
namika erozji wynikata z warunkow klimatycz-
nych tego okresu. Cechy osadéw odzwierciedlo-
ne we wskaznikach uziarnienia sq typowe dla
osadow ze sphlukiwania (Smolska 2005). W
dnach obnizen nie notuje sie z tego czasu osadow
pochodzacych z erozji gleby na stokach. Poja-
wiajaca sie lokalnie erozja wawozowa ( Prudzisz-
ki 2640470 BP i Udziejek 2240+100 BP) zwiaza-
na byla przede wszystkim z poglebianiem nie-
wielkich dolinek. Osady zlozone w stozkach u
wylotow rozcieC nie zawieraja jeszcze domie-

szek gleby erodowanej z ich zlewni. Taki typ se-
dymentacji potwierdzaja dane archeologiczne
(np. Okulicz 1976, Okulicz-Kozaryn 1983,
Brzozowski i in.1993) i palinologiczne (np. Sta-
siak 1971, Kupryjanowicz 2007) wskazujace na
stosunkowo powolne rozprzestrzenianie sie rol-
nictwa i przywigzanie do terendw z glebami lek-
kimi. Zapisem sedymentacyjnym tego go okresu
sa namuly, stanowigce niewielka domieszke

wsrod osadéw organogenicznych. Dna obnizen
sa pozbawione tego zapisu co pozwala wniosko-
wac, ze materiat ze sptukiwania do nich nie do-
cieral.

Ryc. 2. Osady deluwialne zalegajace na torfach. Okolice Bagna Zegarskiego (A) i Sejn (B)

O zajmowaniu pod uprawe ciezszych gleb
gliniastych swiadcza wyraznie mtodsze, péZniej-
sze serie stokowe jak np. z okolic Udziejka
(1650+60 BP) czy Gulbieniszek (1160+100 BP)
na SuwalszczyZnie. Podobne zmiany odnotowuje
sie rowniez na obszarze Pojezierza Litewskiego
potozonego w granicach Litwy — np. w okolicach
grodziska Rudamina (1560+60 BP, Szwarczewski
i in. 2008). Nastepuje wyraznie intensywniejsza
erozja stokow zapisana przede wszystkim w tem-
pie agradacji podstokowej. Natomiast zasieg osa-
doéw stokowych nadal byl ograniczony do wa-
skiej strefy podnoza stoku. Na stokach wczesniej
zajetych pod uprawe zaznacza sie akumulacja o
wiekszym (o 1-2 m) niz dotychczas zasiegu. Jed-
noczesnie znaczne partie wylesionych stokow
sprzyjaty erozji linijnej. Na badanym obszarze
data ona poczatek rozwojowi miodszych wawo-
z6w, zwykle krétkich, wystepujacych na stokach
o znacznym nachyleniu. Cechq tej mtodszej ge-

neracji rozcie¢ (Udziejek 1310+60BP i Gulbin
1070+70BP) jest wystepowanie niezalezne od
sieci suchych dolin. Stozki tych mlodszych roz-
cie¢ cechuje znaczny udziat osadow pochodza-
cych z erozji gleby. Proporcje ulegaja catkowite-
mu odwrdéceniu. Osady z poglebiania linijnego
stanowig domieszke wsréd humusowych pia-
skow, piaskow gliniastych budujacych stozki na-
pltywowe.

Kolejna faza w rozwoju osadnictwa i przyro-
stu ludnosci na badanym terenie to wyrazne po-
wiekszanie arealu upraw bez zréznicowania na
rodzaj podtoza. Kontynuowana jest tez uprawa na
stokach wczesniej wylesionych. O powiekszeniu
obszarow rolniczych swiadcza mlodsze pokrywy
podstokowe, ktorych rozwdj datuje sie od
1005+70 BP — 860+130 BP lat. Jednocze$nie na-
stepuje uzytkowanie réwniez w strefie przystoko-
wej, poniewaz w wyniku zabiegéw uprawowych
struktura osadu zostaje zniszczona.
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Najmlodsza faza osadnicza zwigzana jest z
kolonizacja z terenu Mazowsza. Szczego6lnie in-
teresujaco faza ta zaznacza sie w okolicach Sejn.
Osady deluwialne z tego okresu spoczywaja bez-
posrednio na osadach torfowych. Brak wkiadek
mineralnych w glebszych poziomach torfu moze
wskazywac na to, ze tereny te byly poza strefa
zainteresowania we wcze$niejszych fazach osad-
niczych (ryc. 2). Niewatpliwie procesy erozji ja-
kie mialy miejsce na stokach Polski NE w ciggu
ostatnich 500-600 lat byly wzmocnione warunka-
mi klimatycznymi wystepujacymi w okresie ma-
tej epoki lodowe;j.

Zrbéznicowanie wiekowe pokryw stokowych
i gleb kopalnych oraz wystepujace nastepstwo fa-
cji na badanych obszarach Polski péinocno-w-
schodniej wynika z asynchronicznego zasiedlenia
tych terenéw. Prawdopodobnie zmieniajgce sie w
czasie warunki Srodowiska przyrodniczego (np.
poziom wod w jeziorach, bagnach) sprawily, ze
pewne tereny byly mozliwe do skolonizowania
juz w chwili pojawienia sie ludnosci Baltyjskiej,
inne staly sie dostepne dopiero w momencie po-
jawienia sie na tych terenach w XV/XVI w. osad-
nikow z Mazowsza.
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Slimaki w archeologii metalurgii historycznej na terenie
Staropolskiego Okregu Przemystowego
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Gory Swietokrzyskie wyrézniajq sie wyjatkowa
réznorodnoscia geologiczng i r6znorodnoscia biolo-
giczng. Staropolski Okreg Przemystowy (SOP)
jest najstarszym w Polsce i najwiekszym rejonem
gorniczo-hutniczym. Na terenie miedzyrzecza
Wisly, Pilicy i Nidy znajdowaly sie bogate zloza
rud zelaza i metali niezelaznych (otowiu i miedzi
z domieszka srebra), a takze krzemieni, wapieni
piaskowca marmuru, itow, glin i piaskow szklar-
skich. Bogate lasy tego obszaru dostarczaly wegla
drzewnego, a rzeki byly Zrodlem energii wodnej. Od
polowy XVI w pracowaly tu 142 kuznice. W
pierwszej polowie XVII w wybudowano pierw-
sze wielkie piece. Liczne osrodki goriczo-hutnicze
przyczynily sie do trwalych zmian Srodowiska
przyrodniczego Gér Swietokrzyskich.

Ekologia historycznej metalurgii rozpoznana
jest w niewielkim stopniu. Metody badan stano-
wisk archeologicznych uwzgledniajace elementy
wskaznikowe analizy ekologicznej malakofauny
powinny stanowi¢ model badania przemystowe-
go krajobrazu.

Slimaki z racji powszechnosci wystepowa-
nia, budowy anatomicznej i na szczegblng wrazli-
wos¢ na czynniki ekologiczne takie jak: wilgot-
nos¢, Swiatto, temperatura, pH sa czutym biowskaz-
nikiem zmian Srodowiska przyrodniczego. Badania
Slimakéw krajobrazu przemystowego w Gorach
Swietokrzyskich przeprowadzono latach
1997-2007. Oprobowano na obecnos¢ Slimakow 30
obiektow gorniczo-hutniczych. Celem badan byto
poznanie skladu zgrupowan Slimakéw w obiek-
tach przemystowych istota badan bylo okreslenie
warunkow Srodowiska przyrodniczego na podsta-
wie przeprowadzonej standardowej metody anali-
zy ekologicznej slimakow wg LoZzka (1964)

i Alexandrowicza (1987) oraz analizy zoogeogra-
ficznej.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze Sli-
maki sg czutym biowskaZznikiem warunkéw eko-
logicznych i zachodzacych zmian w krajobrazie
przemystowym Goér Swietokrzyskich.
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Zapis XX-wiecznej dziatalnosci kopalni rud Zn-Pb w Chrzanowie w
osadach ciekéw i stawéw rybnych doliny Matyldy
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Gornictwo rud metali wywohije czesto spek-
takularne zmiany krajobrazu w bezposrednim sa-
siedztwie miejsc eksploatacji i przerdbki rud w
postaci wyrobisk, hald, sztolni i osadnikow. W
przeciwienistwie do obserwowanych zmian,
zwiekszenie zawartosSci pierwiastkow emitowa-
nych w procesie produkcyjnym nastepuje nie tyl-
ko w glebach i roslinach w poblizu miejsc ich
wydobycia, ale takze w wiekszej odleglosci od
nich. Za sprawa zrzucanych do rzek wadd doto-
wych i wod uzywanych w procesie przerdbki,
pierwiastki zwigzane z wydobywanymi minerata-

mi rozprzestrzenia¢ sie moga na odleglo$¢ dzie-
sigtkow a nawet setek kilometrow. O ile do tej
pory wypracowano skuteczne sposoby rekulty-
wacji obszarow pokopalnianych, o tyle zanie-
czyszczenia osadow wodnych pozostaja przez
dlugie lata problemem uzaleznionym od wielko-
Sci i zasiegu ich zanieczyszczenia. Prezentowane
materialy przedstawiaja wstepne wyniki badan
zawartosci Cd, Zn i Pb w osadach wod i gleb za-
nieczyszczonych wskutek ponad 100 letniej dzia-
falnosci dawnej kopalni cynku i olowiu Matylda
w Chrzanowie (Gérny Slask).

Ryc. 1. Kanal Matylda - lokalizacja profili badawczych

W momencie zalozenia okoto 1850 roku, ko-
palnia Matylda byla jedng z 15 kopaln rud cynko-
wo-otowianych funkcjonujacych na obszarze tzw.
Zaglebia Krakowskiego, obejmujacego tereny
dawnego zaboru austriackiego polozone pomie-
dzy Jaworznem, Chrzanowem i Krzeszowicami.
Eksploatacja rud na tym obszarze byta prowadzo-
na na niewielka skale i z przerwami juz od XIII
wieku gléwnie w miejscach wychodni skalnych,
jednak jej znaczaca intensyfikacja nastgpita w
XIX wieku. W tym czasie w Zaglebiu Krakow-

skim eksploatowano kilkaset szybow o gleboko-
Sci 4-52 m wydobywajac kilka-, kilkadziesiat ty-
siecy ton galmanu rocznie. W przeciwienstwie do
eksploatowanych, wyzej potozonych i mniej za-
sobnych z16z, kopalnia Matylda nalezata do naj-
silniej zawodnionych i najzasobniejszych w re-
gionie, a koszty odwodnienia decydowaty o opla-
calnosci jej produkcji. Kopalnia ta, o glebokosci
100 m, z powodu wzmozonych doptywéw wody
byta zamykana w 1866, 1918 i 1930 roku. Eks-
ploatacja, wznawiana kilkukrotnie przez kolej-
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nych wilascicieli, w szczytowych latach osiggata
kilka tysiecy ton galeny i kilkadziesigt tysiecy
ton galmanu. Po raz kolejny kopalnie odwodnio-
no w 1953 roku i prowadzono wydobycie do
1972 roku, w ktérym, z powodu wyczerpania
z}0z, zostala ostatecznie zamknieta. Wydobycie
rud Zn-Pb w tym okresie byto nawet kilkukrotnie
wieksze niz w XIX wieku i o polowe wieksze niz
w okresie miedzywojennym i wahato sie w grani-
cach 100-140 tys. t (Szuwarzynski 2000). Wody
dotowe wypompowywane z kopalni kierowane
byly do kanalu Matylda wykonanego wzdtuz
dawnego strumienia Smidra (ryc. 1). Mozna
oszacowac, ze w szczytowych okresach odwad-
niania kopalni, kanatem Matylda ptynelo okoto
0,5 do nawet 1 m*s wody. W pozostatych okre-
sach ilo$¢ ta wynosita 0,2-0,3 m*/s. Wody z ko-
palni zasilaly takze stawy rybne zlokalizowane w
dnie doliny za posrednictwem kanaléw oraz daw-
nego koryta Smidry. Wspétczesnie w gérnym i
sSrodkowym biegu przeptyw w strumieniu Matyl-
da wynosi, w zaleznosci od pory roku i miejsca,
okoto 2-10 dm?/s.

Sladem dawnych zrzutéw wéd dolowych z
kopalni rud Zn-Pb Matylda sa wysokie koncen-
tracje cynku, kadmu i olowiu w osadach koryta
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strumienia Matylda i zasilanych tymi wodami
stawow rybnych (Tab. 1). Obserwowane wartosci
w powierzchniowej warstwie 0-5 cm sa wyzsze
w gornej niz w dolnej czeSci doliny, jakkolwiek
w stawach potozonych w srodkowej czesci kon-
centracje badanych pierwiastkow réwniez naleza
do najwyzszych. Porownujac uzyskane koncen-
tracje z analogicznymi wartosciami w glebach le-
$nych na glebokosci 0,8-1 m przedstawionymi na
mapie geochemicznej 1: 25000 arkusza Chrza-
néw (Pasieczna i in. 2008) na obszarze sasiaduja-
cym bezposrednio od wschodu, sa one wyzsze od
kilkudziesieciu do kilkuset razy. Obserwowany
zakres koncentracji w osadach wodnych wskazu-
je, ze sa one efektem zrzutow wod z kopalni w
okresie jej funkcjonowania w XX wieku. Kon-
centracje pozostaja na wysokim poziomie nawet
w korycie Matyldy mimo niemal 40-letniego
okresu, ktory minat od zaprzestania eksploatacji.
Swiadczy¢ to moze z jednej strony o braku erozji
osadow korytowych przez ptynacy wspétczesnie
ciek o malym przeptywie, a z drugiej strony o
niewielkim wplywie remobilizacji badanych pier-
wiastkOw na zmniejszanie sie zanieczyszczenia w
skali catej zlewni Matyldy.

Tabela 1. Koncentracje Zn, Cd i Pb w wybranych punktach doliny Matyldy

Numer punktu Lokalizacja miejsc Cd Pb Zn
na mapie poboru osadu [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
1 Strumien 124 8800 16 500
2 Staw 73 14 500 8 400
3 Strumien 106 4940 11 735
4 Staw 135 6 700 20 555
5 XIX w. koryto strumienia 30 869 3131
6-9 Rowy melioracyjne 20-55 92-495 1186-3 510
10 Strumien (ujscie) 43 1515 5 700
Gleby lesne 0,8-1 m * <1 19 57

*wg. Mapy geochemicznej 1: 25000 arkusz Chrzandw (Pasieczna 2008)

Badania profili pobranych w sasiedztwie
uregulowanego koryta Matyldy pozwalaja na
ocene wielkosci i zasiegu zanieczyszczenia osa-
déw wypehiajacych dno doliny (Tab. 2). Charak-
terystyczne sa bardzo wysokie koncentracje
wszystkich badanych pierwiastkow w powierzch-
niowej warstwie osadéw w profilu 1 polozonym
w odleglosci 5 metrow od koryta. Koncentracje
te dos¢ szybko zmniejszajq sie wraz z gleboko-
Scig i ponizej 60 cm sg one zblizone do wartosci

tla geochemicznego reprezentowanego przez gle-
by obszarow lesnych okolic Chrzanowa. Ponie-
waz Matylda zostata w trakcie regulacji ograni-
czona walami uniemozliwiajgcymi wylewy w
czasie zrzutbw wod dotowych, zanieczyszczenie
powierzchniowej warstwy jest zwigzane zapewne
z przesigkaniem wod gruntowych, najszybszym
w ich przypowierzchniowej warstwie. W istocie,
dno doliny w miejscu lokalizacji profilu jest pod-
mokle z poziomem gruntowych przewaznie znaj-
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dujacym sie nie glebiej niz 20-30 cm, czesto row-
niez catkowicie zatopione, wskazujac na wyste-
powanie warunkoéw sprzyjajacych przenikaniu
zwigzkow metali wraz z wodami gruntowymi. W
poréwnaniu z tym miejscem, w profilu usytu-
owanym na tagodnym zboczu doliny w odlegto-
sci 15 m od koryta koncentracje metali sa duzo
nizsze. Z wyjatkiem warstwy powierzchniowej
koncentracje metali majg wartoSci, ktére mozna
uznac za lokalne tlo geochemiczne. Wzbogacenie
warstwy powierzchniowej moze by¢ zwigzane z
opadem atmosferycznym jak i wysokq zawarto-
Scia materii organicznej z opadajacych lisci
drzew, ktore pobieraja zanieczyszczong wode
gruntowa. Na istotng role przenikania zwigzkow
glownie kadmu i cynku z wodami gruntowymi
mogqa wskazywac takze ich koncentracje kilku-
dziesieciokrotnie przekraczajace wartosci tta w
rowach melioracyjnych nawet w odlegtosci 300
m od koryta Matyldy (Tab. 1).

Zapis zmian zanieczyszczenia zlewni Matyl-
dy odzwierciedlaja najlepiej zmiany koncentracji
Cd w rdzeniu osadoéw korytowych (profil 3 rys.
1) pobranym w poblizu ujscia Matyldy do Prze-
mszy (ryc. 2).

10
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0 80 160 240 320

koncentracja Cd (mg/kg)

Ryc. 2. Zmiany koncentracji Cd w rdzeniu osadow ko-
rytowych pobranych w poblizu ujScia Matyldy
do Przemszy
Dzieki niewielkiemu przeptywowi, stosun-

kowo duzej glebokosci i utrwaleniu dna roslinno-

$cia osady mogly sie zachowac¢ prawdopodobnie
od czasu funkcjonowania kopalni (Aleksande-
r-Kwaterczak 2007). Wskazywac na to moga wy-
sokie koncentracje metali na glebokosci ponizej
15 cm i ich znaczaco nizsze warto$ci w warstwie
przypowierzchniowej. Bioragc pod uwage duzy
udziatl substancji organicznej w tej warstwie
mozna przypuszczac, Ze zmniejszenie koncentra-
cji jest zwigzane z zamknieciem kopalni i akumu-
lacja szczatkéw organicznych roslin kumuluja-
cych zwiazki metali ciezkich zawarte w osadach.

Tabela 2. Zawarto$¢ Zn, Cd i Pb w profilach pionowych osadoéw z doliny Matyldy

Profil 1 Profil 2

Gtebokosé Cd Pb Zn Glebokosé Cd Pb Zn
[cm] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [cm] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

0-10 164 3338 19 600 0-10 5 428 240

10-30 46 2059 6560 10-30 0,9 43 57

30-60 4 873 478 30-45 0,7 29 46

60-80 1,7 35 96 45-60 0,8 20 58

80-90 0,8 17 110 60-75 1,0 12 68

90-100 1,2 17 97 76-90 1,1 8 71

90-105 1,2 7 81

105-110 1,0 6 75

Wysokie koncentracje zwigzkow metali w
osadach wskazuja, ze niemal 100 letnia dziatal-
nosc¢ kopalni zapisata sie bardzo wyraznie w osa-
dach strumieni i stawdw rybnych zasilanych
zrzucanymi wodami, a takze w wyniku przesia-
kania tych wod nastapilo zanieczyszczenie osa-
doéw znajdujacych sie w dnie doliny. Zapis zmian

tych koncentracji wskazuje, ze mimo kilkudzie-
sieciu lat, jakie minety od zakonczenia eksploata-
Cji zanieczyszczenie w skali zlewni jest zjawi-
skiem dhugotrwalym i stosunkowo wolno zmniej-
sza sie w materiale wynoszonym z obszaru zlew-
ni.
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Wybrane eratyki przewodnie osadéw lodowcowych Peribalticum

Maria Gorska-Zabielska

Uniwersytet im. A. Mickiewicza, Instytut Geoekologii i Geoinformacji, ul. Dziegielowa 27, 61-680 Poznar,
e-mail: gorska@man.poznan.pl

Wiekszo$¢ fennoskandzkich eratykéw osa-
dow lodowcowych ostatniego nasuniecia ladolo-
du na obszar Peribalticum pochodzi ze skat pro-
terozoicznej tarczy baltyckiej (pasmo svekofen-
skie, transskandynawskie pasmo magmowe, pa-
smo svekofeniskie z regionu potudniowo-zachod-
niej Szwecji oraz réw Oslo). Wychodnie skal ma-
cierzystych eratykow zlokalizowane sa rowniez

w obrebie przykrywajacej tarcze ptyty, zbudowa-
nej z utworéw osadowych neoproterozoiku, dol-
nego paleozoiku i kredy (Morze Baltyckie tacz-
nie z Gotlandia i Olandia oraz panstwa nadbal-
tyckie). Obszary zrodtowe eratykdw przewodnich
lezg takze w strefie Teisseyre’a-Tornquista (czes$¢
regionu Blekinge-Bornholm) oraz na potudniowy
zachod od niej (Gorska-Zabielska 2008a; ryc. 1).
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Ryc. 1. Lokalizacja wychodni skal krystalicznych i osadowych — obszary macierzyste eratykéw z osadow lodowco-

wych Peribalticum (na podst. Schulza 2003)

1 — porfir Bredvad, 2 — granit Garberg, 3 — porfiryt Gronklitt, 4 — porfir Dalarna, 5 — granit Siljan, 6 — porfir Oslo, 7 — granit Bohus, 8 —
granit Filipstad, 9 — granit Uppsala, 10 - granit Stockholm, 11 — granit Aland i granit rapakivi Aland, 12 — porfir kwarcowy Aland, 13 —
czerwony porfir battycki, 14 — brazowy porfir battycki, 15 — czarnokit, 16 — granit Smaland, 17 — porfir Paskallavik, 18 — szary granit
Vixjo, 19 — czerwony granit Vaxjo, 20 — granit Karlshamn, 21 — granit Halen, 22 — granit Vanga, 23 — bazalt ze Skanii, 24 — granity i

gnejsy Bornholmu
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Analiza eratykéw, cho¢ nie pozbawiona wad, ma
liczne zalety (Gorska 1998, 1999). Dzieki niej
mozna wskazaC obszary egzaracji glacjalnej w
czwartorzedzie. Sekwencje eratykow przewod-
nich dalekiego transportu prowadza do wskaza-
nia prawdopodobnych kierunk6w nasuwania sie
aktywnych stref ladolodu po miejsce depozycji
(Gorska-Zabielska 2008b).

Na posterze wybranym eratykom przewod-
nim osadéw lodowcowych towarzyszy fotografia
oraz krotki opis podstawowych cech makrosko-
powych, dzieki ktorym mozna rozpoznac skate
(Czubla i in. 2006). Na zamieszczonej mapie za-
znaczono lokalizacje wychodni eratykoéw prze-
wodnich. Aby wlasciwie rozpoznac skale i zakla-
syfikowac¢ ja do jednego z fennoskandzkich ob-
szarow alimentacyjnych nalezy wykazac¢ sie wie-
dzaq z dziedziny petrografii skat i geologii regio-
nalnej Skandynawii (Gorska-Zabielska 2008a).
Nie bez znaczenia pozostaje dostep do kolekcji
skal poréwnawczych oraz wieloletnia praktyka.
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Wptyw osadnictwa Sredniowiecznego na wyksztatcenie osadéw w
starorzeczu Brdy w stanowisku archeologicznym przy ulicy Grodzkiej
w Bydgoszczy

Jarostaw Kordowski', Agnieszka Noryskiewicz?, Halina Kaczmarek', Jacek Bojarski’

Polska Akademia Nauk, Instytut Geogrdfii i Przestrzennego Zagospodarowania, ul. Kopernika 19, 87-100 Torun,
e-mail: jarek@geopan.torun.pl
2 Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Instytut Archeologii, ul. Szosa Bydgoska 44/48, 87-100 Toruri

Latem 2007 r., w trakcie prac archeologicz-
nych przy ul. Grodzkiej w Bydgoszczy dokumen-
tujacych Sredniowieczne umocnienia grodowe
nad Brda, wykonano prdobe rekonstrukcji owcze-
snych warunkoéw przyrodniczych. Analizowano
fragment Starowki Bydgoskiej, u zbiegu ulic
Grodzkiej i Bernardynskiej (3000 m* obszaru ob-
jetego pracami archeologicznymi i tereny przyle-
gle w promieniu 200-300 metréw) potozony w
obrebie zalewowej terasy Brdy w odleglosci 100
m od koryta (ryc.1). Dla badanego obszaru prze-
analizowano 26 wiercen. W celu rozpoznania ge-
nezy osadéw powierzchniowych wykonano prze-
kroj geologiczny oraz zanalizowano cztery profi-
le osadowe w roznych miejscach paleomeandra
Brdy. Z osadéw tych pobrano 177 probek osa-
dow.
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Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badan

Powierzchnie w calo$ci pokrywaja utwory
czwartorzedowe. Od powierzchni sg to silnie an-
tropogenicznie przeksztalcone namuly i piaski
prochniczne czesto przemieszane z gruzem i
drewnem (od 3,5 do 4,2 m miazszosci). Ich spag
jest wyrownany, potozony na rzednej 31,7 do

31,1 m n.p.m. Ponizej wystepuja piaski drobno- i
Srednioziarniste o migzszosci od 0,6-1 m do 3,4-4
m. Przebieg spagu tej warstwy jest bardzo silnie
zroznicowany. Zalegajace ponizej utworéw
piaszczystych trzeciorzedowe pstre ity pliocen-
skie osiggaja swoje maksymalne polozenie w na
wysokosci 30,5 m n.p.m. skad bardzo wyraznie
opadaja w kierunku obecnego koryta Brdy, do
poziomu (27,6-28,4 m n.p.m.). Kontakt utworéw
trzecio- i czwartorzedowych ma charakter erozyj-
ny.

Analiza odstonie¢ pozwolila na wyrdznienie
nastepujacego nastepstwa facji osadowych. (1)
Przemyte piaski roéznoziarniste terasy nadzalewo-
wej Brdy. Stabe wysortowanie, brak dojrzatosci
tekstualnej osadu, wspolwystepowanie wielu
frakcji od drobnego piasku po drobne zwiry i gla-
ziki kaze przypuszczac, ze osad powstal w srodo-
wisku roztokowej rzeki fluwioglacjalnej. (2) Pia-
ski Srednie korytowe terasy zalewowej Brdy. Wy-
kazujaq dobre wysortowanie. Wystepuja pod facja
bruku korytowego, mutkow i ilow redeponowa-
nych lub pod gytia. Nalezy je wigzac z lateral-
nym przyrastaniem wczesniejszych generacji od-
sypow meandrowych Brdy. (3) Bruk korytowy w
dnie odsypu meandrowego Brdy. Stwierdzony
zostal pod osadami odsypu meandrowego. Zbu-
dowany jest z kilkucentymetrowej migzszosci
warstwy bardzo drobnych, drobnych i $rednich
zwirow. (4) Odsyp meandrowy w dnie paleome-
andra Brdy. Zbudowany jest z przemytych pia-
skow Srednich o migzszosci do 0,5 m. (5) Gytia
mineralno-organiczna (mutkowa). Gytia ta moze
osiggac do 70 cm migzszosci. W odrdznieniu od
warstw wyzej leglych brak jest makroskopowych
domieszek materialu antropogenicznego. DoSc¢
duza zawarto$¢ weglanow w ilosci do 1,5 %,
znaczne wahania iloSci materii organicznej mie-
dzy 5 a 25 % oraz do$¢ wysokie, lecz nizsze niz
w pozostatych wyzej legltych warstwach pH osa-
du (7,4-7,8) moze wskazywaC na eutrofizacje
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matego oczka wodnego pozostatego po odcieciu
meandra od glownego koryta Brdy wskutek do-
ptywu biogenéw zwigzanych z gospodarka
uprawng badz hodowlana. (6) Redeponowane ity
i mulki trzeciorzedowe, zazelazione z przerosta-
mi piasku Sredniego. Muiki i ity trzeciorzedowe
sq obecne bardzo ptytko pod pokrywa fluwiogla-
cjalng terasy nadzalewowej. Brda miata bardzo
wiele mozliwosci do podcinania tego typu osa-
dow z zakolach meandrowych i ich redepozycji.
Ity te w czasie transportu wzbogacone zostaly
materie organiczng (do kilku % wagowych) jak i
w weglany na poziomie nawet do 30 %. Ich
migzszos¢ jest niewielka. Wynosi ok. 20-30 cm,
ale wystepuja powszechnie w pozakorytowej
strefie analizowanego stanowiska archeologicz-
nego. (7) Namuly torfiaste silnie organiczne,
fragmentami zazelazione i zailone. Wystepuja na
przejsciu do redeponowanych itéw trzeciorzedo-
wych lub bezposrednio na gytii mineralno-orga-
nicznej. Ich miazszo$¢ wynosi ok. 30 cm. Facja
ta jest bardzo podobna do facji 8, ale nie wyste-
puja tu soczewki piaszczyste, brak tez lub jest
niewielki udzial} materialow antropogenicznych.
Odczyn pH tych osadéw generalnie oscyluje wo-
kot wartosci 8. (8) Namuly torfiaste z przewar-
stwieniami piaskow S$rednich, powodziowych.
Zalegajq bezposrednio pod nasypem antropoge-
nicznym. Srednia migzszo$¢ wynosi okolo 1 m.
W namutach z redeponowanym materialem ro-
Slinnym co kilka centymetrow pojawiajq sie
wkladki i soczewki piasku Sredniego, przemyte-
go, czasami mutkowatego, zailonego lub zazela-
zionego znaczace epizody okresowych powodzi.
MiazszoS¢ przewarstwien piaszczystych osiaga
zazwyczaj 2 cm. ZawartoSC substancji organicz-
nej waha sie miedzy 5 a 10 % miejscami przekra-
czajac nawet 15 %. Obecne sg rowniez odpadki
antropogeniczne. Zawartos¢ weglanéw wynosi
ok. 2 %, ale moze przekracza¢ 5 %. Duza ilos¢
materialu prochnicznego wskazuje, ze depozycja
namulow odbywala sie przynajmniej sezonowo
w warunkach subakwalnych. Odczyn pH tych
osadow jest obojetny. Nieco wyzsze wartosci pH
wystepuja w warstwie namulu, nieco mniejsze
zaS w przewarstwieniach piaszczystych. (9) Ma-
sywne nasypy antropogeniczne. Zbudowane sg z
piaskow glownie Srednich z domieszka materiatu
antropogenicznego w postaci gruzu, cegiel, frag-
mentéw przedmiotéw uzytkowanych w gospo-
darstwach domowych. Srednia miazszo$¢ facji
wynosi kilkadziesiat centymetrow, maksymalnie
osiggajac okolo 1,5 m. Zauwaza sie wieloetapo-
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woS¢ rozwoju nasypow. ZawartoS¢ materii orga-
nicznej wynosi przecietnie kilka %, ale moze do-
chodzi¢ nawet do 30 %. Swiadczy to, ze w trak-
cie akumulacji tych osadow wystepowatly okresy
stopniowej renaturyzacji paleomeandra. Zawar-
tosS¢ weglanow wynosi ok. 1-2 % procent, ale
miejscami w miejscach wysypywania gruzu i
tynku moze przekracza¢ 5 %. Odczyn osadow
jest obojetny lub lekko zasadowy oscylujac wo-
kot wartosci 7,8-8,2 pH.

Stanowisko archeologiczne zalozone zostato
wiec na porzuconym meandrze Wdy. Meander ten
ulegal wypehieniu z coraz wiekszym udzialem czyn-
nika antropogenicznego, przeksztalcajac sedymenta-
cje od seminaturalnej do catkowicie sztucznej co wi-

da¢ w cechach tekstualnych i chemicznych osadéw.
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Ryc. 2. Lokalizacja badanych profili esadowych, linii
przekroju geologicznego oraz przekroj geologicz-
ny dla stanowiska na ul. Grodzkiej

mar g amEgE W

Powierzchnie w calo$ci pokrywaja utwory
czwartorzedowe. Od powierzchni sa to silnie antropo-
genicznie przeksztatcone namuty i piaski prochniczne
czesto przemieszane z gruzem i drewnem (od 3,5 do
4,2 m miazszosci). Ich spag jest wyréwnany, potozo-
ny na rzednej 31,7 do 31,1 m n.p.m. Ponizej wystepu-
ja piaski drobno- i $rednioziarniste o miazszoSci od
0,6-1 m do 3,4-4 m. Przebieg spagu tej warstwy jest
bardzo silnie zréznicowany. Zalegajace ponizej utwo-
row piaszczystych trzeciorzedowe pstre ity pliocen-
skie osiagaja swoje maksymalne polozenie w na wy-
sokosci 30,5 m n.p.m. skad bardzo wyraznie opadaja
w kierunku obecnego koryta Brdy, do poziomu
(27,6-28,4 m n.p.m.). Kontakt utworéw trzecio- i
czwartorzedowych ma charakter erozyjny.
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Ryc. 3. Profile osadowe. Lokalizacja na ryc. 2

Analiza odstonie¢ pozwolila na wyréznienie frakcji od drobnego piasku po drobne zwiry i gla-

nastepujacego nastepstwa facji osadowych. (1) ziki kaze przypuszczac, ze osad powstat w Srodo-

Przemyte piaski ré6znoziarniste terasy nadzalewo-

wisku roztokowej rzeki fluwioglacjalnej. (2) Pia-
ski srednie korytowe terasy zalewowej Brdy. Wy-

wspotwystepowanie wielu kazujg dobre wysortowanie. Wystepuja pod facja

wej Brdy. Stabe wysortowanie, brak dojrzatosci

tekstualnej osadu,
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bruku korytowego, mutkéw i itéw redeponowa-
nych lub pod gytia. Nalezy je wigzac z lateral-
nym przyrastaniem wczesniejszych generacji od-
sypéw meandrowych Brdy. (3) Bruk korytowy w
dnie odsypu meandrowego Brdy. Stwierdzony
zostat pod osadami odsypu meandrowego. Zbu-
dowany jest z kilkucentymetrowej migzszosci
warstwy bardzo drobnych, drobnych i Srednich
zwirow. (4) Odsyp meandrowy w dnie paleome-
andra Brdy. Zbudowany jest z przemytych pia-
skow Srednich o miazszosci do 0,5 m. (5) Gytia
mineralno-organiczna (mutkowa). Gytia ta moze
osiggac do 70 cm miagzszosci. W odrdéznieniu od
warstw wyzej legtych brak jest makroskopowych
domieszek materialu antropogenicznego. Dos¢
duza zawarto$¢ weglanow w ilosci do 1,5 %,
znaczne wahania iloSci materii organicznej mie-
dzy 5 a 25 % oraz dos¢ wysokie, lecz nizsze niz
w pozostatych wyzej legltych warstwach pH osa-
du (7,4-7,8) moze wskazywa¢ na eutrofizacje
matego oczka wodnego pozostatego po odcieciu
meandra od glownego koryta Brdy wskutek do-
ptywu biogenéw zwigzanych z gospodarka
uprawng badz hodowlana. (6) Redeponowane ity
i mulki trzeciorzedowe, zazelazione z przerosta-
mi piasku Sredniego. Muliki i ily trzeciorzedowe
sq obecne bardzo ptytko pod pokrywa fluwiogla-
cjalng terasy nadzalewowej. Brda miata bardzo
wiele mozliwosci do podcinania tego typu osa-
dow z zakolach meandrowych i ich redepozycji.
Ity te w czasie transportu wzbogacone zostaly
materie organiczng (do kilku % wagowych) jak i
w weglany na poziomie nawet do 30 %. Ich
migzszos¢ jest niewielka. Wynosi ok. 20-30 cm,
ale wystepuja powszechnie w pozakorytowej
strefie analizowanego stanowiska archeologicz-
nego. (7) Namuly torfiaste silnie organiczne,
fragmentami zazelazione i zailone. Wystepujq na
przej$ciu do redeponowanych itéw trzeciorzedo-
wych lub bezposrednio na gytii mineralno-orga-
nicznej. Ich miazszo$¢ wynosi ok. 30 cm. Facja
ta jest bardzo podobna do facji 8, ale nie wyste-
puja tu soczewki piaszczyste, brak tez lub jest
niewielki udzial} materialow antropogenicznych.
Odczyn pH tych osadéw generalnie oscyluje wo-
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kot wartosci 8. (8) Namuly torfiaste z przewar-
stwieniami piaskow S$rednich, powodziowych.
Zalegaja bezposrednio pod nasypem antropoge-
nicznym. Srednia miazszo$¢ wynosi okoto 1 m.
W namutach z redeponowanym materiatem ro-
slinnym co kilka centymetrow pojawiaja sie
wkiadki i soczewki piasku Sredniego, przemyte-
go, czasami mutkowatego, zailonego lub zazela-
zionego znaczace epizody okresowych powodzi.
Migzszo$¢ przewarstwien piaszczystych osigga
zazwyczaj 2 cm. Zawarto$¢ substancji organicz-
nej waha sie miedzy 5 a 10 % miejscami przekra-
czajac nawet 15 %. Obecne sg rowniez odpadki
antropogeniczne. ZawartoS€C weglanow wynosi
ok. 2 %, ale moze przekracza¢ 5 %. Duza ilos¢
materialu prochnicznego wskazuje, ze depozycja
namutéw odbywala sie przynajmniej sezonowo w
warunkach subakwalnych. Odczyn pH tych osa-
dow jest obojetny. Nieco wyzsze wartosci pH
wystepuja w warstwie namulu, nieco mniejsze
za$ w przewarstwieniach piaszczystych. (9) Ma-
sywne nasypy antropogeniczne. Zbudowane sg z
piaskéw glownie Srednich z domieszkq materiatu
antropogenicznego w postaci gruzu, cegiel, frag-
mentéw przedmiotow uzytkowanych w gospo-
darstwach domowych. Srednia migzszo$¢ facji
wynosi kilkadziesigt centymetréw, maksymalnie
osiggajac okoto 1,5 m. Zauwaza sie wieloetapo-
woS¢ rozwoju nasypow. ZawartoS¢ materii orga-
nicznej wynosi przecietnie kilka %, ale moze do-
chodzi¢ nawet do 30 %. Swiadczy to, ze w trak-
cie akumulacji tych osadow wystepowatly okresy
stopniowej renaturyzacji paleomeandra. Zawar-
tosS¢ weglanow wynosi ok. 1-2 % procent, ale
miejscami w miejscach wysypywania gruzu i
tynku moze przekracza¢ 5 %. Odczyn osadow
jest obojetny lub lekko zasadowy oscylujac wo-
kot wartosci 7,8-8,2 pH.

Stanowisko archeologiczne zalozone zostalo
wiec na porzuconym meandrze Wdy. Meander
ten ulegal wypehieniu z coraz wiekszym udzia-
tem czynnika antropogenicznego, przeksztalcajac
sedymentacje od seminaturalnej do catkowicie
sztucznej co wida¢ w cechach tekstualnych i che-
micznych osadow.
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Srodowisko przyrodnicze paleolitu Podola
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Wstep

Podole wraz z przyleglym Naddniestrzem
naleza do najciekawszych obszarow ekumeny pa-
leolitycznej w Europie srodkowo-wschodniej ze
wzgledu na liczne $lady osadnictwa paleolitycz-
nego oraz usytuowanie warstw kulturowych w
zréznicowanych stratygraficznie profilach geolo-
gicznych.

Pierwsze systematyczne rozpoznanie budo-
wy geologicznej, w tym czwartorzedu, tego ob-
szaru udokumentowane zostalo w Atlasie Geolo-
gicznym Galicji opracowanym i wydawanym z
inicjatywy Komisji Fizjograficznej Akademii
Umiejetno$ci w pierwszych latach XX wieku.
Ponadto pod koniec wieku XIX i w okresie mie-
dzywojennym polscy i ukrainscy geografowie
oraz geolodzy (R. Romer, S. Rudnyckyj, S. Paw-
towski, H. Teisseyre, A. Jahn, J. Polanskyj) bada-
li czwartorzedowa historie i rzezbe fragmentow
Naddniestrza i Podola.

Lata 1950-1970 przyniosty wazne odkrycia
wielowarstwowych stanowisk paleolitycznych w
srodkowym odcinku doliny Dniestru, koto Moto-
dowej, opracowane przez A.P. Czernysza, przy
udziale I[.K. Iwanowej. Jej to zawdzieczamy
pierwsze opracowanie stratygrafii osadow lesso-
wych z warstwami kulturowymi. W ciggu ostat-
nich trzydziestu kilku lat odkryto szereg nowych
stanowisk paleolitycznych w dolinie Dniestru,
kilkadziesiat km w gore rzeki od Motodowej,
oraz w srodkowej czesci Podola, w okolicy Tar-
nopola. W badaniu tych stanowisk wspdlpracuja
przyrodnicy i archeolodzy z Ukrainy i Polski.
Najwazniejszymi stanowiskami, o dobrze rozpo-
znanej sytuacji geologicznej sa: Hluboczek Wiel-
ki koto Tarnopola oraz Halicz i Jezupol nad Dnie-
strem. Badania tych stanowisk wnosza wiele no-
wych informacji o pozycji stratygraficznej i Sro-
dowisku kultur paleolitycznych. Kilka innych,
ubogich w materiaty archeologiczne stanowisk,
dostarcza danych uzupekniajacych, a dobre roz-
poznanie stratygrafii czwartorzedu catego regio-

nu umozliwia sprecyzowanie wieku geologiczne-
go warstw kulturowych (Boguckyj, Lanczont
2002)

Cechg charakterystyczng Naddniestrza i Po-
dola jest powszechna obecnos¢ zilozonych se-
kwencji lessow. Glebokie wciecia dolinne w wie-
lu miejscach odstaniajq ich profile, a w nich znaj-
dowane sq paleolityczne warstwy kulturowe.

Metody

Podstawa rekonstrukcji paleosrodowiska i
interpretacji stratygraficznej sq w pierwszym rze-
dzie badania terenowe oraz szczegdétowe analizy
wybranych profili. Zastosowano podstawowe
metody litologiczne: granulometryczng (areome-
tryczng i laserowga - C. Seul, Z. Frankowski);
oznaczono charakterystyczne sktadniki chemicz-
ne: weglan wapnia, tlenki Zelaza i humus; analize
mineratow ciezkich (R. Racinowski). Dla wybra-
nych stanowisk J. Nawrocki wykonat opracowa-
nie paleomagnetyczne. Stopien rozwoju gleb ko-
palnych okre$lono na podstawie analizy chemicz-
nej pierwiastkow gtownych i sladowych oraz me-
toda mikromorfologiczng. Dodatkowych infor-
macji o paleosrodowisku dostarcza analiza sto-
sunkow izotopow trwatych wegla i tlenu w auto-
genicznych weglanach. Analize palinologiczng
wykonata M. Komar, faune mieczakéw opraco-
wali W. P. Alexandrowicz i R. Dmytruk, nielicz-
ne kosci kregowcow oznaczyli P. Wojtal i G. Li-
pecki. Wiek osadow metoda termoluminescencyj-
ng okreslili S. Fedorowicz i J. Kusiak. W labora-
torium kijowskim byly takze wykonane datowa-
nia organicznych szczatkdw z Halicza metoda
C-14. Badaniom archeologicznym przewodzili O.
Sytnyk i K. Cyrek.

Stanowiska

Hluboczek Wielki (ukr.: Velykyi Glybocok)
Hluboczek Wielki, to badane od lat 80. ubieglego
wieku stanowisko na prawym brzegu Seretu,
koto Tarnopola, usytuowane w nadktadzie rafo-
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wych wapieni eksploatowanych w duzym kamie-
niotlomie (Sytnyk, Boguckyj 1998, Boguckyj et
al. 2009). Nadklad ten stanowia lessy z glebami
kopalnymi, ktérych profil zachowany jest we
fragmentach, a pierwotna rzezba trudna do od-
tworzenia ze wzgledu za rozmiary prac wydo-
bywczych. Bezposrednio na zwietrzatych wapie-
niach lub ich zwietrzelinie odstania sie gleba ko-
palna typu lesnego, korelowana z opisywana w
innych profilach lessowych Podola gleba kor-
szewska, datowang na przedostatni interglacjat.
W glebie tej znaleziono zespo6t zabytkow (war-
stwa kulturowa HW III) o charakterze po6zno-
aszelskim z techniky lewaluaska, podobny cha-
rakter miata druga warstwa kulturowa (HW III B)
znaleziona wyzej, w poziomie inicjalnej gleby w
obrebie lessu. W osadach powstatych wskutek
czeSciowego zniszczenia gleby gorochowskiej
(korelowanej z interglacjalem eemskim) znale-
ziono zesp6t lewaluasko-mustierski (HW III A).
Nalozone bezposrednio na te osady redeponowa-
ne fragmenty gleby interstadialnej (dubno) za-
wieraly nieliczne artefakty gérnopaleolityczne
(HW 1I), a w dolnej czesci gleby holocenskiej
znaleziono nieliczny zesp6t (HW I) p6znopaleoli-
tyczny (Swiderski).

Jezupol (ukr.: Yezupil) W Jezupolu znajduje
sie zespol stanowisk paleolitycznych, z ktérych
najwazniejsze to wielokulturowe stanowisko I,
potozone na trzeciej terasie Dniestru w poblizu
ujscia Bystrzycy Solotwinskiej. Badane bylo od
poczatku lat 90. ubieglego wieku (Boguckyj et al.
2001, Madeyska red. 2002, Lanczont, Madeyska
2005, Sytnyk 2000, Sytnyk et al. 1998). Na alu-
wiach Dniestru spoczywa kilkumetrowej migz-
szoSci warstwa lessu z dobrze rozwinietg inter-
glacjalng gleba gorochowska w stropie. W pozio-
mie eluwialnym tej gleby znajdowaty sie artefak-
ty najstarszej warstwy kulturowej (J III) lewalu-
asko-mustierskiej (materiaty in situ, wyjatkowo
czytelna pozycja stratygraficzna). Najmlodszy
poziom tej gleby to czarnoziem, powstaly w
wczesnych interstadiatach ostatniego zlodowace-
nia. W stropowej, zmienionej przez soliflukcje,
jego czesSci znaleziono materialy kolejnej war-
stwy kulturowej (J II) z narzedziami dwustronny-
mi, typowymi dla kultury mikocko-pradnickiej.
W stabo rozwinietej, dwupoziomowej glebie ko-
palnej dubno rozdzielajacej wyzej lezaca vistu-
lianska serie lessowa znaleziono nieliczne gérno-
paleolityczne wyroby krzemienne (warstwa kul-
turowa J I).
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Halicz (ukr.: Galyc) Stanowisko Halicz po-
tozone jest na prawym brzegu Dniestru, u ujscia
Lukwy, na cyplu wysunietej ku péinocy, w strone
Dniestru, wysokiej piatej terasy z okresu mezo-
plejstocenu . W wyrobisku nieczynnej obecnie
cegielni odstania sie przeszto 50-metrowy profil
lessow z 4 poziomami gleb interglacjalnych, be-
dacy jednym z wazniejszych profili plejstocenu
zachodniej Ukrainy (Lanczont, Bogucki 2002,
Komar 2002, Madeyska red. 2002). W roku
1988 M. Bandrowski odkryt w czesci wyrobiska
potozonej blisko kulminacji stanowisko grawec-
kie, ktére nastepnie badali Sytnyk i K. Cyrek
(Sytnyk et al. 1999, Cyrek et al. 2002, Cyrek,
Sytnyk 2002, Wojtal et al. 2001). Kilkufazowe
osadnictwo graweckie zwigzane jest z gleba ro-
wienska, powstala w czasie wahnienia klimatu w
gornym pleniglacjale (stanowisko I). W roku
2002 i w latach nastepnych w redeponowanych
osadach odpowiadajacych wczesnoglacjalnej cze-
Sci gorochowskiego kompleksu glebowego (sta-
nowisko II) znajdowano materiaty archeologicz-
ne, niejednolite pod wzgledem kulturowym.

Srodowisko przyrodnicze w czasie gléwnych
faz osadnictwa paleolitycznego

Badania stanowisk paleolitycznych Podola i
Naddniestrza prowadzone w czasie ostanich
okoto 30 lat udowodnity istnienie permanentnego
osadnictwa w czasie od przedostatniego intergla-
cjalu do korca ostatniego zlodowacenia, czyli w
okresie odpowiadajacym stadiom izotopowo-tle-
nowym (MOIS) od 7 do 2.

W czasie najstarszego, Srodkowopaleolitycz-
nego okresu osadnictwa (warstwa kulturowa HW
IIT) , czyli w czasie przedostatniego interglacjalu
(lubelskiego, MOIS 7)) krajobraz Podola charak-
teryzowatl sie bogata pokrywa roslinng ze znacz-
nym udzialem drzew. Osadnictwo przetrwato do
okresu ochtodzenia i zwilgotnienia klimatu, pod-
czas ktorego szata roSlinna ulegla znacznemu
rozrzedzeniu. Warstwa kulturowa HW III B
Swiadczy o przetrwaniu osadnictwa przynajmniej
do okresu stabego zlagodnienia klimatu w czasie
przedostatniego zlodowacenia (Warty) odpowia-
dajacego MOIS 6. Panowala wdczas roslinnosc
charakterystyczna dla krajobrazéw otwartych z
niewielkim udzialem krzewow. Liczne $lady
osadnictwa (HW IIIA, J II i IIT) zwigzane sa z
ostatnim interglacjalem i wczesnymi interstadia-
tami zlodowacenia Wisty (MOIS 5). Wéwczas
panowatly lasy liSciaste lub mieszane, w milod-
szym okresie zanikajace i przeksztalcajace sie w
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step z luzno rosnagcymi drzewami. Krajobrazy
otwarte o roslinnosSci stepowej na suchych, wyzej
potozonych terenach i wilgotniejszej, tundrowej
w dolinach przewazaly w czasie osadnictwa gor-
nopaleolitycznego (HW 11, J I).

Rzezba Podola i Wschodniego Podkarpacia -
tagodne wzgdrza wierzchowinowe i gleboko
wciete liczne doliny rzeczne z rozbudowanym
schodowym systemem teras, sprzyjaly osadnic-
twu pradziejowemu niezaleznie od zmieniajacych
sie w plejstocenie warunkow klimatycznych Pier-
wotnych towcow przyciggaly dogodne warunki
siedliskowe, jakimi byly eksponowane cyple i
ostrogi terasowe w widlach rzek (Wschodnie
Podkarpacie) oraz wierzchowinowe skatki o
schroniska skalne (Podole), stanowigce znakomi-
te punkty obserwacyjne z rozlegtym widokiem na
dna dolinne — naturalne i obfitujace w pasze, cig-
gi komunikacyjne dla wedrownych stad zwierze-
cych. Dodatkowym walorem Naddniestrza byla
blisko$¢ terendéw obfitujacych w wychodnie krze-
mienia turonskiego — dobrej jakosci surowca wy-
korzystywanego do wytwarzania narzedzi przez
calg epoke kamienna.

Praca naukowa finansowana cze$ciowo ze srodkéw na nauke w
latach 2008-2011 jako projekt badawczy N306 426234 pt.
PALEOGEOGRAFICZNE PODSTAWY  FENOMENU
TRWALEGO OSADNICTWA PALEOLITYCZNEGO W

STREFIE PODKARPACKO-PODOLSKIEJ, kier. Maria.
F.anczont
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Palinologiczny zapis sukcesji wtérnej na Roztoczu Srodkowym
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Badania wspotczesnego opadu pytku roslin
do zmodyfikowanych pulapek Taubera prowa-
dzone s3 na Roztoczu Srodkowym od 1998 roku
w ramach miedzynarodowego projektu Pollen
Monitoring Programme (PMP) zainicjowanego
przez prof. Sheile Hicks (Hicks et al. 1996, 1999)
i aktualnie dzialajacego jako grupa robocza w ra-
mach Komisji Paleoekologii i Ewolucji Czlowie-
ka (PAHE) INQUA. Pulapki rozmieszczone sg na
polanach w réznorodnych zbiorowiskach lesSnych
oraz w terenie otwartym. Rejestrujg one roczny
opad pytku poszczegélnych taksonéw na jednost-
ke powierzchni. Sposrdd dziewieciu stanowisk z
putapkami, funkcjonujacych na Roztoczu Srod-
kowym, dla celow aktualnej pracy wytypowano
trzy. Sa to dwa stanowiska polozone w obrebie
duzych polan lesnych, na ktérych do 1997 roku
prowadzono uprawy zbo6z, oraz jedno stanowisko
- na 13-14- letnim nieuzytku porolnym. W tych
trzech przypadkach intensywnie postepujaca suk-
cesja wtorna roslinnosci znajduje odzwierciedle-
nie w spektrach pytkowych. Wszystkie stanowi-
ska rozmieszczone sg w rejonie wsi Guciow,
znajdujacej sie w strefie ochronnej Roztoczan-
skiego Parku Narodowego. Od momentu utwo-
rzenia Parku, tj. od 1974 roku, w jego strefie
ochronnej ograniczono uprawy rolne i wiele pol,
zwlaszcza w obszarach trudniej dostepnych, zo-
stato porzuconych i podlega procesom sukcesyj-
nym. Jedenastoletnia seria badan opadu pytkowe-
go (1998-2008), wraz z dokumentacjg zmian ro-
Slinnosci w sasiedztwie pulapek pytkowych.
(zdjecia fitosocjologiczne, mapki rozmieszczenia
zbiorowisk roélinnych na stanowiskach z putap-
kami, wykonane metodg ,vegetation mapping”
wg Brostrom 2002), pozwalaja na wyciagniecie
wnioskow dotyczacych reprezentacji pytkowej
taksonow obecnych w kolejnych etapach sukcesji
wtérnej. Szczegdlowe rozpoznanie rosSlinnosci
prowadzone bylo w promieniu 10,5m od putapki
pytkowej w oparciu o zdjecia fitosocjologiczne.
Taka odleglos¢ wydaje sie obejmowac glowny
obszar zrodtowy pylku roslin zielnych (por. Hjel-
le 1999). Natomiast szkic zbiorowisk roslinnych,

z zaznaczeniem dominujacych taksondw, wyko-
nano w odlegtosci 100 m od putapki.

Wyniki analizy pylkowej wykazuja duzy
udzial Pinus i Betula w spektrach pytkowych
(Srednio ponad 5000 ziarn pytku na cm? rocznie),
co zwigzane jest z obecnoscig duzych komplek-
sow bordw sosnowych w regionie (Izdebski i in.
1991) oraz z licznymi nieuzytkami poro$nietymi
brzoza liczaca ponad 10 lat. W niektorych putap-
kach obserwuje sie wysoka nad-reprezentacje
pytku Poaceae (ponad 30000 ziarn pytku na cm?
rocznie) zwigzana z bezposrednia bliskoScia
kwiatostanow wysokich traw, ktére wyroslty w
sasiedztwie otworu pulapki. Znaczne udziaty we
wszystkich spektrach pylkowych osigga Rumex
acetosa/acetosella, niezaleznie od potozenia sta-
nowiska, a ponadto takze: Artemisia, Urtica,
Compositae, Apiaceae, Chenopodiaceae. Do po-
dobnych wnioskéw prowadza badania wspotcze-
snego opadu pytkowego w poinocno-zachodniej
Polsce oparte na probkach mchéw powierzchnio-
wych tj. ,,moss-polsters” (Makohonienko et al.
1998). Plantago lanceolata i Ranunculus acris t.
rowniez naleza do grupy taksonow lepiej repre-
zentowanych w spektrach pytkowych niz w ro-
slinnosci. Natomiast owadopylne rosliny, takie
jak Achillea millefolium, sa czeSciej spotykane w
roslinnosci niz w skladzie spektrum pytkowego.
Depozycja pytku roslin uprawnych m.in. Fago-
pyrum, Triticum t., Hordeum/Avena jest niewiel-
ka, pomimo bliskiego sasiedztwa pola uprawne-
go. Jedynie pylek zyta wykazuje wyzsze wartosci
depozycji i sporadycznie pojawia sie nawet na
matych polanach lesnych oddalonych od pdl. W
niektorych przypadkach pylek rosliny uprawnej
obserwowany jest w spektrach pylkowych jesz-
cze w drugim roku po zaprzestaniu uprawy. Na
jednym ze stanowisk obserwuje sie ekspansje
zbiorowiska zdominowanego przez Carex bryzo-
ides. Znajduje to odzwierciedlenie w spektrum
pytkowym w postaci zwiekszonych wartosci Cy-
peraceae.

Badania wspoéiczesnego opadu pytkowego w
powiazaniu z dobrym rozpoznaniem roslinnosci
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mogq przyczyni¢ sie do uszczegbélowienia inter-
pretacji diagramow pytkowych obejmujacych
okresy intensywnej dzialalno$ci cztowieka w sro-
dowisku i r6znych form uzytkowania terenu.

Praca zostala sfinansowana ze srodkéw na
nauke w latach 2007-2010 jako projekt badawczy
N 304 092 32/3590.
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Dolny Slask, a zwlaszcza jego wschodnie re-
jony, nalezy do obszar6w o niezwykle istotnym
znaczeniu w procesie rozprzestrzeniania sie — po-
czawszy od potowy VI tysiaclecia przed Chr., na
tereny usytuowane na poinoc od pasa Sudetow i
Karpat — pierwszych spotecznosci rolniczych
(por. Kulczycka-Leciejewiczowa 1979; 1993).

Zarowno poczatkowe, jak i poZniejsze stadia
rozwoju osadnictwa neolitycznego, uzaleznione
byty w duzym stopniu od specyficznych, wyjat-
kowo sprzyjajacych rozwojowi najstarszego rol-
nictwa, warunkéw przyrodniczych panujacych na
omawianym obszarze. Pojawienie sie tu grup
ludnosci, dysponujacych nowymi sposobami
zdobywania zywnosci i eksploatacji srodowiska,
odcisnelo istotne pietno na ich najblizszym oto-
czeniu. Niestety dotad, pomimo dos¢ dobrego
udokumentowania powierzchniowego jego relik-
tow i rozpoznania wykopaliskowego wielu inte-
resujacych stanowisk archeologicznych, laczo-
nych z tym okresem, nie udato sie w pehi zdia-
gnozowac podstawowych aspektow relacji czto-
wiek-Srodowisko (Bronowicki 1999; 2000; Kul-
czycka-Leciejewiczowa 1993; Wojciechowski
1967a; 1967b; 1999).

W studiach nad osadnictwem i gospodarka
niezwykle waznym elementem rekonstrukcji
uwarunkowan tych wzajemnych oddzialywan sa
ustalenia paleobotaniczne. Obecny stan rozpo-
znania palinologicznego obszar6w Polski potu-
dniowo-zachodniej oraz stopien zaawansowania
badan nad przemianami roslinnosci holocenskiej
— w porownaniu z innymi obszarami centréw
osadniczych neolitu — prezentuje sie niestety na-
der skromnie i niewystarczajagco (Madeyska
1999; Nalepka 2004).

Glownym celem przygotowanej prezentacji
jest zarysowanie ustalen, dotyczacych reliktow
poszczegblnych etapow osadnictwa neolityczne-
go, dokumentowanych archeologicznie na Dol-
nym Slasku, w kontekscie wynikéw opracowania

palinologicznego omawianego obszaru oraz
wskazanie najbardziej istotnych — z punktu wi-
dzenia archeologa - potrzeb w zakresie rozpozna-
nia i korelacji poszczegdlnych etapéw rozwoju
spotecznosci neolitu z przemianami Srodowisko-
wymi, czytelnymi w zapisach diagraméw pyitko-
wych.
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Wstep

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie
mikroskopowymi pozostato$ciami réznych orga-
nizmoéw, ktére zachowujg sie w osadach i znajdo-
wane sg obok pytku i zarodnikéw roslin w prepa-
ratach przeznaczonych do analizy pytkowej. Na-
zywamy je czesto mikrofosyliami pozapytkowy-
mi (non-pollen palynomorphs NPPs) i dane doty-
czace ich wystepowania zamieszczamy w diagra-
mach pytkowych (m. in. van Geel 1978; van Geel
i in. 1986; Pals i in. 1980; Makohonienko 2000).
Wsrod NPPs szczegélne miejsce zajmujg zarod-
niki grzybéw, ktére w doskonaty sposéb uzupet-
niaja wiedze na temat warunkéw lokalnego sro-
dowiska, w tym wahan poziomu wody na torfo-
wiskach oraz dostawy materialu erozyjnego do
badanego zbiornika. Celem tej pracy jest przed-
stawienie wynikow analizy pytkowej Srodkowo-
holocenskich osadéw z torfowiska Gotebiewo I
na Wysoczyznie Gdanskiej, w ktérych masowo
pojawily sie askospory Ustulina deusta (Fries)
Petrak oraz omo6wienie znaczenia tego znaleziska
dla interpretacji paleoekologicznej.

Opis stanowiska

Torfowisko Golebiewo I potozone jest w
poinocno-wschodniej czesci Pojezierza Kaszub-
skiego, na terenie Trdjmiejskiego Parku Krajo-
brazowego (Wysoczyzna Gdanska). Zajmuje ono
zaglebienie terenu o powierzchni okoto 6 ha. Te-
ren otaczajacy stanowisko charakteryzuje sie
stromymi zboczami porosnietymi od strony pot-
nocnej i poiocno-wschodniej zZyzng buczyna,
natomiast od strony potudniowej kwasng buczy-
ng nizowa, w ktorej domieszke stanowig przede
wszystkim sosna i dab. Niniejsza praca stanowi
kontynuacje badan rozpoczetych na tym stanowi-
sku przez Pedziszewska (2007).

Material i metody badan

Profil do badan palinologicznych zostat ze-
brany w centralnej czesci torfowiska. Przedmio-
tem analiz przedstawionych w tej pracy jest dol-
ny, 1,5 metrowy odcinek rdzenia, ktérego litolo-
gie opisano wg uproszczonego systemu Troel-
s-Smitha (Aaby, Berglund 1986). Opis ten uzu-
pelniono wynikami strat na prazeniu (LOI). Prob-
ki do analizy pytkowej, o objeto$ci 1 cm?, zostaly
przeanalizowane w odstepach co 4 cm. W celu
usuniecia materii mineralnej osady macerowano
przez 5-7 dni w HF, nastepnie gotowano w 10%
KOH i acetolizowano (Faegri i Iversen 1989). W
kazdym spektrum zliczano okoto 1000 ziaren
pytku drzew i towarzyszace im ziarna pylku ro-
Slin zielnych. Dodatkowo zliczano pojawiajace
sie NPPs, w tym szczatki grzybow.

Wstepne ustalenia dotyczace chronostraty-
grafii tej czesci profilu opierajq sie na datowaniu
palinologicznym, w ktérym materialem referen-
cyjnym sq: diagram pytkowy z gérnego odcinka
profilu z tego stanowiska (Pedziszewska 2007)
oraz diagram ze stanowiska reperowego w Pusz-
czy Darzlubskiej (Latalowa 1989).

Wyniki badan

W analizowanej cze$ci profilu wyrézniono 6
poziomow litologicznych. We wszystkich wyste-
puje torf zielny, o r6znym stopniu rozkladu i za-
warto$ci materii mineralnej (krzemionki). Wyso-
ki udziat krzemionki (>50%) stwierdzono tylko
w dwoch spagowych probkach, powyzej seria
osadéw wykazuje zaledwie okoto 5%, a gorna
czes¢ badanego odcinka okoto 10% materii mine-
ralne;j.

Wiek badanych osadéw nalezy okresli¢ na
mlodszq czesS¢ okresu borealnego i okres atlan-
tycki. W okresie borealnym w sasiedztwie stano-
wiska panowaty zbiorowiska sosnowo-brzozowe
ze znacznym udzialem leszczyny, ktéra w diagra-
mie pytkowym osiaga >40%. Samo torfowisko
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mialo w tym czasie charakter mezotroficznego
bagna o zmiennym poziomie wody, z takimi ga-
tunkami jak Menyanthes trifoliata, Comarum pa-
lustre (Potentilla-t.) i niewielkim udzialem tor-

Ryc. 1. Uproszczony diagram pylkowy profilu G/I

Szczegolnie interesujacy jest gorny odcinek
profilu, w przyblizeniu datowany na okres
6700-5000 BP, w ktérym pojawiaja sie wysokie
wartosci pytku Tilia (T. cordata i T. platyphyllos),
a obok nich ogromne ilosci askospor Ustulina
deusta. Gatunek ten pasozytuje w dolnej czeSci
pni niektérych drzew liSciastych, szczegdlnie na
lipie. Produkcja askospor ma miejsce na jesieni i
w sprzyjajacych warunkach zima, lecz tempera-
tury, w ktorych zachodzi ten proces, to 10-35 °C
(optymalnie 20-25°C) (van Geel, Andersen
1988), co w obecnych warunkach polskiego kli-
matu oznacza ograniczenie zarodnikowania do
okresu jesiennego. Wysokie wartoSci pytku Tilia i
zarodnikéw Ustulina sa skojarzone z istotnymi
zmianami w litologii profilu oraz zmianami w
skladzie sporomorf reprezentujacych lokalng ro-
slinnos¢ bagienng. W osadach okoto dwukrotnie
wzrasta udzial materii mineralnej, chociaz warto-
Sci te ksztaltuja sie na poziomie ledwie przekra-
czajacym 10%. Na torfowisku rozprzestrzenito
sie w tym czasie zbiorowisko bagienne z Thelyp-
teris palustris (? — zarodniki Filicales monolete) i
turzycami. Cecha charakterystyczng tej czesci
profilu jest tez wysoki udzial skorodowanego
pytku.

Whioski

Mozna przyja¢, ze zarodniki Ustulina
stwierdzone w tym profilu pochodza od osobni-
kéw pasozytujacych na drzewach rosnacych w
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fowcow (Sphagnum). Wysoka frekwencja szczat-
kow grzybow jest prawdopodobnie Swiadectwem
podsychania powierzchni torfowiska w sezonie
letnim.
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bezposrednim sagsiedztwie torfowiska, prawdopo-
dobnie gldwnie na lipach, ktére stanowity w tym
czasie dominujacy sktadnik drzewostanu. Ich ma-
sowe wystepowanie w osadzie zebranym w cen-
tralnej czesci zbiornika, towarzyszacy im skoro-
dowany pylek, glownie lipy oraz podwyzszony
udzial materii mineralnej sugeruja, ze jest to
efekt spltywéw ze zboczy otaczajacych torfowi-
sko, przypuszczalnie w wyniku intensywnych
opadéw. Podwyzszony, lecz nadal stosunkowo
niewielki udzial materii mineralnej moéwi, ze ro-
$linno$¢ tworzyta zwartg warstwe chroniaca gle-
be przed bardziej intensywna erozjg. Tymczasem
samo torfowisko charakteryzowato sie raczej
umiarkowanym uwilgotnieniem i by¢ moze w
okresie letnim podsychato. Sugeruje to znikomy
udziat szczatkow organizmow wodnych.

Wyniki te sa przyczynkiem do charaktery-
styki szaty roslinnej i klimatu, zwlaszcza w
miodszej czesci okresu atlantyckiego, na Wyso-
czyznie Gdanskiej. Sugeruja one cieple jesienie
(wysoka produkcja askospor Ustulina), intensyw-
ne opady (spltyw powierzchniowy zarodnikow i
pytku na powierzchnie torfowiska) oraz wysokie
parowanie i transpiracje zwigzane z wysokimi
temperaturami w okresie wegetacyjnym (ogolnie
niski poziom wody na torfowisku).
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Wptyw dziatalnosci cztowieka na zmiany uktadu koryta rzecznego w
srodkowym i dolnym odcinku Obry
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Obszar srodkowego i dolnego odcinka Obry
stanowi przyklad intensywnego przeksztalcania
koryta rzecznego przez czlowieka. Zabiegi takie
prowadzono ze szczegllng intensywnoscia w
XVIII, XIX i na poczatku XX wieku. Efektem
prowadzonych prac hydrotechnicznych byla
zmiana ukladu koryta z wielokorytowego i mean-
drujacego na prostoliniowy, sztucznie skonstru-
owany kanat. Jednym z podstawowych zalozen
byto obnizenie zwierciadta wod podziemnych do
poziomu 30 cm pod powierzchnig terenu (Schiit-
ze 1914).

Na podstawie archiwalnych materialéw kar-
tograficznych (mapy topograficzne w skali 1:25
000 z lat 1826, 1828, 1892, 1894, 1895 i 1933
oraz mapy z XVIII wieku), przeprowadzono ana-
lize zmian uktadu koryta Obry w jej srodkowym i
dolnym odcinku. Analiza dotyczyta jakoscio-
wych zmian ukladu koryta Obry (budowa kana-
Y6w i zwiazany z nig zanik koryt bedacych pozo-
statoscia uktadu wielokorytowego, sztuczne odci-
nanie zakoli meandrowych). Zmiany uktadu ko-
ryta Obry pod wpltywem dziatalnosSci cztowieka
przedstawiono na przykladzie trzech odcinkow:
w okolicach Wilkowa Polskiego, Kopanicy oraz
Policka.

Analiza archiwalnych materiatléw kartogra-
ficznych wykazata, ze przed okresem intensyw-
nych prac hydrotechnicznych na obszarze doliny
Obry, koryto rzeki cechowato sie duza r6znorod-
noscia. Wystepowaty tu odcinki rzeki o wielu ko-
rytach i wyspach srédkorytowych, odcinki rzeki
meandrujacej, jak rowniez miejsca, w ktorych
koryto Obry ulegalo zanikowi w obszarach pod-
moklych. Wskutek ingerencji cztowieka odcinki
wielokorytowe ulegly przeksztalceniu w sztuczny
kanal, a pozostatosci dawnych koryt — szybkiemu
zanikowi. Na odcinkach o charakterze meandru-

jacym czestym zabiegiem bylo sztuczne prosto-
wanie koryta poprzez przecinanie zakoli mean-
drowych. Ponadto na przykladzie dolnego odcin-
ka Obry w okolicach Policka zaobserwowac
mozna systematyczng rozbudowe sieci meliora-
cyjnej.
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Wykorzystane archiwalne materiaty kartograficzne:

Der obra fluss langs der Grenze der Neumark von
oberhalb Priment biz zur Meindung in die Wartha mit
einem "Defensiv - Project" des Flusses, 1770, skala
~1:300 000.

“Gegend westl. Tirschtiegel und der oberen Obra und
des Bentschener See von Bomst bis Meseritz, bis zur
Grenze der prov. Brandenburg bei Schwiebus”
(Wahrsichtlich Bruillon zur Grenzkarte des Ing. Capt.
W v. Giese als Fortsetzung an der Brandenburg Poln.
Grenze), 1754, skala ~1:66 000.

Obrafluss mit Entwert einer Verludigung 55 dahin zur
gegen Polen, 1775, skala ~1:200000.

Situations Plan von dem FluR Obra und Gross Polen von
Meseritz an bis sitwertz Gostyn, 1735, skala ~ 1:
100 000.

“Sudpreullen”, 1793, skala ~1:180 000

Topographische Karte: Betsche, Meftischblatt, 1894,
skala 1:25000

Topographische Karte: Betsche, MeRtischblatt, 1933,
skala 1:25000

Topographische Karte: Betsche, Urmeftischblatt, 1828,
skala 1:25000.

Topographische Karte: Polnische Wilke, MefRtischblatt,
1892, skala 1:25000.

Topographische Karte: Polnische
UrmefRtischblatt, 1826, skala 1:25000.
Topographische Karte: Unruhstadt, Meftischblatt, 1892,

skala 1:25000.

Topographische Karte:

1828, skala 1:25000.

Wilke,

Unruhstadt, UrmeRtischblatt,



SRODOWISKO | KULTURA TOM 6 - VIl Warsztaty Terenowe, IV Sympozjum SAS, Kérnik 20-22 maja 2009

134

Renaturalizacja wyrobisk piasku wydmowego
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Zapotrzebowanie na kruszywo powoduje po-
wstanie wyrobisk. Na terenach wydmowych sa
one pospolite. W literaturze wyrazany jest po-
glad, ze niekorzystny wptyw eksploatacji piasku
na srodowisko moze byc¢ krotkotrwaty i ograni-
czony, gdy wydobycie jest niewielkie, duzy i
trwaty, gdy wydobycie przekracza kilkadziesigt
tys. ton rocznie (Kociszewska-Musial 1988). W
prasie i mediach wyrobiska oceniane sg jako ob-
szary duzej, nieodwracalnej degradacji terenu.

Obserwacje procesu zacierania, zarastania
wyrobisk piasku wydmowego przeprowadzono w
Niecce Wloszczowskiej, w kilku niewielkich wy-
robiskach, ktére po zaniechaniu eksploatacji nie
byly rekultywowane. Po zaprzestaniu wydobycia
rozpoczat sie w nich spontaniczny proces renatu-
ralizacji. W literaturze dotyczacej wydm z tego
terenu dominuja opracowania genetyczne i pale-
ogeograficzne (np. Banaskiewicz 1971; Cabaj
Nowak 1986, Jaskowski 1981) oraz wzmianki o
ztozach (np. Koztowski, Leszczyszyn 1986;
Szajn 1980). Wspolczesne przemiany po zakon-
czeniu eksploatacji piasku nie byly badane.

Forma inicjalng dla badanych form byla
$ciana eksploatacyjna. Jej morfologia zalezata od
sposobu pozyskiwania piasku. Juz w 2 -3 lata od
zaprzestania poboru przeksztalca sie ona w dwu-
czesSciowy stok. Gorna czeSc¢ stoku (do 1 m) jest
stroma, czego przyczyna jest przerosniecie korze-
niami i nizej polozony, zwiezly poziom B. Poni-
zej znajduje sie prosty stok usypiskowy o nachy-
leniu 0k.28°% a u podnoza stoku, nierdwny teren
po eksploatacji. W starszych wyrobiskach zanika
gorny stromy odcinek, nachylenie odcinka usypi-
skowego maleje. Slady proceséw eolicznych, na-
wet w czynnych piaskowniach sa nikfe.

Zaréwno w Scianie wyrobiska jak i u podno-
za sa piaski eoliczne Srednioziarniste, umiarko-
wanie dobrze wysortowane.

Na wydmach tego terenu pierwotnymi byly
gleby bielicoziemne. W czasie eksploatacji pia-
sku zostaly bezpowrotnie zniszczone. Po 2-3 la-
tach od zaprzestania poboru piasku, w miejscu
Sciany wyrobiska pojawia sie stozek osypiskowy.

Na nim powstaje arenosol. W jego profilu jest
widoczna laminacja. Wsrdd nich wystepuja nieco
ciemniejsze laminy, zawierajace niewiele sub-
stancji organicznej, pochodzacej z poziomu
prochnicznego pierwotnej gleby, odstonietej w
skarpie wyrobiska. Zawartos¢ wegla organiczne-
go (oznaczonego metodq Tiurina) w powierzch-
niowej warstwie arenosoli wynosi (waha sie)
0,07%, mniej niz w poziomie prochnicznym gleb
pierwotnych (0,21%).

Osobliwym elementem tych gleb sa platy
darni o pow. ok. 1 m?, ktdre zsunely sie po osypi-
sku. Niektore ukorzenity sie na nim, tworzac pla-
ty gleby z uformowanym poziomem préchnicz-
nym. Niewatpliwie te platy osunietej gleby sprzy-
jaja szybszemu wkraczaniu roslinnosci i stabili-
zacji wyrobiska.

W obnizeniach u podnoza Sciany glebe moz-
na zaklasyfikowac¢ jako industroziem. W obnize-
niach dna wyrobiska jest akumulowany materiat,
tworzac inicjalng glebe deluwialng. Zawartosc
wegla organicznego wynosi w niej ok. 0,67%. W
niektorych obnizeniach wystepowat w niej glej.

Pierwotng szata roslinng wydm byl suchy
bor chrobotkowy, swiezy bor sosnowy i Srodko-
wopolski bor mieszany (Rozanski 1987). Badane
wydmy byly porosniete lasem sosnowym. Obok
sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.), spotyka
sie sosne czarng, brzoze i inne gatunki. W runie
liczny byt wrzos i borowki.

Pionierskim gatunkami na stabilizowanych
osypiskach sa: szczotlicha siwa, sporek wiosenny
i jasieniec piaskowy. Sa to typowi przedstawicie-
le zespotow suchych piaszczysk (Kobak, Ko-
czwanska 1987). Posrod tych roslin zielnych
szybko pojawiaja sie siewki drzew.

W badanych odstonieciach obserwowano
szybka renaturalizacje terenu. Objawiala sie ona
przede wszystkim zanikiem Sciany eksploatacyj-
nej i przeksztalceniem jej w stok niewiele roznia-
cy sie od zawietrznego stoku wydmy. Szybko od-
twarzala sie pierwotna roslinnosc - bor sosnowy.
Odtwarzanie gleby jest oczywiscie o wiele wol-
niejsze. Dno wyrobiska jest rowniez zarastane
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przez bér sosnowy. W niektorych wyrobiskach
siedlisko tego boru jest wilgotniejsze niz na wy-
dmie. Warto zauwazyc¢, ze proces odtwarzania ro-
slinnosci na terenach wydmowych jest procesem
naturalnym. Na wydmach stosunkowo czesto do-
chodzito do zniszczenia lasu. Niekiedy powodo-
walo to ozywienie procesow eolicznych, zatrzy-
manych przez powracajacq roslinnos¢. Rowniez
nieregularne zaglebienia nie sa osobliwoscia w
rzezbie srodladowych wydm.
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Dokumentacja paleobotaniczna antropogenicznych przeksztatcen
Srodowiska w krawedziowej czesci Kepy Ostrowskiej (Pobrzeze
Kaszubskie)
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Wstep

Analizy paleobotaniczne naleza do najwaz-
niejszych metod umozliwiajacych rekonstrukcje
dawnych ekosysteméw i ich przemian w wyniku
czynnikow naturalnych i dziatalnosci cztowieka.
Analiza pytkowa, uzupeliona o analize ma-
kroszczatkdw roslinnych, pozwala na rekonstruk-
cje szaty roSlinnej zaréwno w aspekcie lokalnym
jak i regionalnym. Slady cztowieka obecne sq w
postaci szczatkow roslin typowych dla siedlisk
antropogenicznych (m.in. zb6éz, chwastow, roslin
ruderalnych). W przypadku analizy pytkowej
dziatalno$¢ cztowieka moze sie tez odzwiercie-
dla¢ w proporcjach miedzy suma pytku drzew i
roslin zielnych oraz w udziale pytku drzew Swia-
ttolubnych. Niejednokrotnie zniszczenie szaty le-
snej skutkuje inicjacja proceséw erozyjnych i
zmianami w rzezbie terenu, co doprowadza do
powstawania przerw sedymantacyjnych, ktorych
uchwycenie jest mozliwe poprzez wykorzystanie
roznych metod badawczych.

BORTE B TR

Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badan

Badane stanowisko lezy przy wschodniej
krawedzi Kepy Ostrowskiej, w poinocnej czesci
Pobrzeza Kaszubskiego (Ryc. 1). Ta najmniejsza
z wysoczyzn pobrzeza charakteryzuje sie dwu-
dzielng budowa: jej zachodni fragment to wyso-
czyzna morenowa, do ktdrej od wschodu przyle-
ga niski poziom akumulacyjny zbudowany z pia-

skow pochodzenia fluwioglacjalnego przetrans-
formowanych przez procesy eoliczne.

Poczatek osadnictwa na tym terenie datuje
sie na okres mezolitu (Krol, Rudnicka 1990; Ko-
busiewicz 1999). Wedlug danych archeologicz-
nych osadnictwo pézniejszych kultur pradziejo-
wych koncentrowato sie w zachodniej, wyzszej
czesci Kepy Ostrowskiej (Krol, Rudnicka 1990).
Dotychczasowe badania geomorfologiczne wska-
zywaly na istnienie kilku pozioméw eolicznych
przedzielonych glebami kopalnymi (Bogaczewi-
cz-Adamczak i in. 1987). Slady faz wydmotwor-
czych stwierdzono réwniez we wschodniej kra-
wedzi Kepy Ostrowskiej, gdzie wystepujq one w
postaci piaszczystych przewarstwien w osadach
doliny Czarnej Wody (Weisbrodt 2006). Ponow-
ne podjecie badan na tym terenie miato na celu
analize antropogenicznych przeksztalcen szaty
roélinnej i powiazanie ich z przestrzennym i cza-
sowym zasiegiem serii mineralno-organicznych
pokrywajacych  krawedziowa czeS¢ Kepy
Ostrowskie;j.

Material i metody

We wschodniej czeSci Kepy wykonano od-
krywke o glebokosSci 140 cm oraz szereg wiercen
pod katem zbadania zasiegu osadéw biogenicz-
nych podscielajacych osady mineralne. Ze Sciany
wykopu pobrano réwnolegle probki do analizy
pytkowej i analizy makroszczatkow roslinnych
(ryc. 2), z ktorych wytypowano trzy proby do da-
towan radioweglowych (AMS). Wykonano opis
litologiczny profilu. W badaniach paleobotanicz-
nych zastosowano standardowe metody laborato-
ryjne i mikroskopowe (Faegri, Iversen 1989; Ber-
glund, Ralska-Jasiewiczowa 1986; Wasylikowa
1986).
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Wyniki

W spagowej czesci odstoniecia stwierdzono
torf drzewny (B1), w ktérym dominujg kilkucen-
tymetrowe fragmenty drewna Alnus glutinosa.
Niewielka frekwencja pozostatych makroszczat-
kow zwigzana jest ze znacznym stopniem rozkla-
du osadu, na co wskazuje tez zty stan zachowania
sporomorf. W warstwie tej stwierdzono wysoki
udziat pytku drzew i krzewow (83 - 94%). Domi-
nuje pytek olszy (Alnus), lipy (Tilia) oraz debu
(Quercus). Gorna granica tej warstwy zaznacza
sie wyraznym spadkiem olszy oraz podniesie-
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niem udzialu debu. Réwnoczesnie w diagramie
makroszczatkow zaznacza sie wzrost liczby owo-
cow pokrzywy (Urtica dioica). Zanotowano po-
nadto mikro- i makrowegle oraz przetrwalniki
Coenococcum geophilum — dobrego wskaznika
procesow erozyjnych (por. Jensen 1974). Oba te
fakty moga wskazywa¢ na prowadzenie gospo-
darki wypaleniskowej, co doprowadzito do zaini-
cjowania procesow eolicznych. Skutkiem tego
byla akumulacja cigglej warstewki piasku o
migzszosci 1,5 cm o nieregularnym przebiegu.
Dla tego poziomu uzyskano date 3030 + 110 BC
(4040 + 40 “C BP).

a5y B

Ryc. 2. Uproszczony diagram pylkowy (A) i wybrane dane dotyczace szczatkéw makroskopowych (B); warstwy
litologiczne objasnione w tekscie; LPAZ — lokalne poziomy pylkowe, MAZ — poziomy makroszczatkéw

Nastepna warstwa (B2) o migzszosci 10 cm
zbudowana jest z dobrze roztozonego torfu z do-
mieszka materii mineralnej. Wraz ze zmiang lito-
logii obserwuje sie wyrazne roznice w spektrach
pytkowych. Wartos¢ krzywej Pinus osiaga 50%,
ro$nie udzial brzozy oraz lipy, spada natomiast
frekwencja pytku pozostatych drzew (48%),
obecne sg pojedyncze ziarna pytku Fagus i Car-
pinus; pojawia sie pylek zbo6z i innych wskazni-
kéw antropogenicznych. Strop tej warstwy za-
wiera bardzo duze ilosci wegli drzewnych. Skiad
makroszczatkow sugeruje podniesienie sie pozio-
mu wody. Najpierw dominuja szczatki Urtica
dioica, ktorym towarzyszg owoce Typha sp., poz-
niej sq to owoce Ranunculus flammula oraz licz-
ne nasiona Juncus articulatus/bulbosus; domiesz-

ke stanowiq szczatki Carex sp. oraz siodetka Da-
phnia.

Powyzej zalega warstwa piasku pochodzenia
eolicznego o migzszosci 7 cm (B3); ze wzgledu
na bardzo mata zawartos¢ materii organicznej nie
pobrano z niej probek do analizy pytkowej. Daty
radioweglowe materiatlu pobranego pod i ponad
nig sa identyczne (1865 + 65 AD; 95 + 30 'C
BP). Z pewnoscia uzyskane daty dowodza obec-
nosci bardzo duzej luki sedymentacyjnej obejmu-
jacej ok. 5000 lat.

Warstwa ta przykryta jest osadem mocno
uwodnionym z bardzo duza zawartoscia materii
mineralnej (B4) przechodzacym stopniowo w
piaski pokrywowe i glebe wspotczesna. W dolnej
czesci tego poziomu dominuja gatunki, ktérych
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wymagania siedliskowe wskazuja na kolejny
wzrost poziomu wody (Juncus bufonius, rézne
gatunki turzyc, sposrod ktérych dominuje Carex
gracilis). Skiad palinologiczny cechuje wysoki
udzial NAP, jednak ku stropowi stopniowo wzra-
sta udzial AP. Krzywa Alnus przekracza 25%, ro-
Snie udziat pytku Betula oraz Corylus. Minimal-
ne wartosci reprezentujq Tilia i Quercus. Sposrod
roslin zielnych najwiekszy udziat ma pytek Cal-
luna vulgaris, pojawia sie tez pylek Juniperus
communis oraz zboza i chwasty ruderalne. Taki
skltad palinologiczny probek Swiadczy o inten-
sywnym odlesieniu i gospodarce rolnej w bezpo-
Srednim sgsiedztwie stanowiska.

Whioski

Powyzsze wyniki Swiadcza, ze pierwotnie
poziom akumulacyjny Kepy Ostrowskiej miat
mniejszy zasieg niz wspoétczesnie. Dopiero uak-
tywnienie procesow eolicznych spowodowato na-
niesienie materiatu piaszczystego na ztoze torfo-
we. Podobnie, jak na innych stanowiskach tego
typu, procesy eoliczne byly zwigzane z ingeren-
cja czlowieka w szate lesng (por. Nowaczyk
1986). Swiadczy o tym zaréwno spadek krzywej
pytku drzew jak i wysoki udzial pytku wrzosu
oraz zmiana charakteru osadu — zastgpienie torfu
drzewnego depozytem o duzo wiekszej zawarto-
$ci materii mineralnej. Data radioweglowa po-
zwala wigza¢ zmiany w dolnej czesci profilu z
dzialalnoscia kultur schytkowego neolitu. Zawar-
toS¢ makroszczatkdw sugeruje, ze w tym czasie
badane stanowisko porastaty eutroficzne ziotoro-
Sla, ktore zostaly zastapione przez zbiorowisko z
dominacjg sitéw, co musiato sie wigza¢ z waha-
niami poziomu wody. Obecno$¢ znacznego hiatu-
su pomiedzy spagiem i stropem warstwy B2 nie
jest do konca wyjasniona. By¢ moze jest to spo-
wodowane zniszczeniem czesSci osadu poprzez
intensyfikacje proceséw erozyjnych w wyniku
odlesien, badZ tez mineralizacjq ztoza torfowego

wskutek wahania poziomu wody. Ponadto zbio-
rowiska z udzialem situ, ktorego szczatki makro-
skopowe dominujg w tej warstwie maja przewaz-
nie niewielkie wiasciwosci torfotworcze i charak-
teryzuja sie bardzo wolnym tempem sedentacji
(por. Tobolski 2000). Warstwa piasku eolicznego
(B3) ilustruje sub-wspoéiczesne procesy eoliczne
w rejonie badan.
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Zmiany uktadu koryt potokéw w gorach Srednich — zapis antropopresiji
czy zmian klimatu? (stozek aluwialny potoku Sokoli, Hruby Jesenik,
Sudety Wschodnie)

Malgorzata Wistuba

Uniwersytet Slgski w Katowicach, Wydziat Nauk o Ziemi, Katedra Paleogeografii i Paleoekologii Czwartorzedu,
ul. Bankowa 12, 40-007 Katowice, e-mail: malgorzatawistuba@gazeta.pl

Wprowadzenie

Przedmiotem badan byl niewielki stozek
aluwialny potoku Sokoli (doptyw Cernej Opavy)
zlokalizowany u wschodnich podnézy s$rednio-
gorskiego masywu Orlika (1204 m n.p.m.) w ma-
sywie Hrubego Jesenika (ryc. 1). Stozek ten oraz
sasiednie stozki potokéw Sluci i Rudna to czes¢
miazszych pokryw podstokowych (koluwialnych,
deluwialnych i aluwialnych) zdeponowanych w
czasie ostatniego zlodowacenia. Ich stabilizacja
nastgpita wraz ze wzrostem temperatury i wkro-
czeniem roslinnoSci na przelomie plejstocenu i
holocenu. Pozniejszy okres cechowat sie ostabie-
niem zalezno$Sci geomorfologicznej stok-koryto
pod zwartg pokrywa lesng (Latocha 2005). Po-
nowne uruchomienie pokryw peryglacjalanych
(redepozycja osadow i zmiany w rzezbie) nasta-
pito w ostatnich 200-300 latach.

Analiza poréwnawcza mapy geomorfologicz-
nej oraz map archiwalnych

Na stozku potoku Sokoli wystepuje szereg
naturalnych i sztucznych koryt, obnizen i rozciec
(oznaczenia literowe: ryc. 1):

A)  wspdlczesne glowne koryto,

B) porzucone koryto z systemem podcie¢ o
matym promieniu i duzej kretosci,

Q) system obnizen, paleokoryt i podcie¢ o
duzym promieniu i matej kretosci,

D)  zamarle podciecia brzegéw i zboczy doli-

ny o matym promieniu i duzej kretosci,
E) ptytkie, szerokie obnizenie bez wyraznych
krawedzi erozyjnych,
F) plytkie rozciecia dolnej krawedzi stozka,
G) rowy melioracyjne.

Wyniki kartowania geomorfologicznego z
2007 roku odniesiono do przebiegu potoku Soko-
li na mapach z lat: 1780, 1847, 1927, 1990 i
2003. W terenie zidentyfikowano koryta aktywne
w czasie tworzenia map archiwalnych. Mozliwo-

$ci wnioskowania w oparciu o najstarsze mapy sa
jednak ograniczone — ze wzgledu na bledy w ich
wykonaniu.

W roku 1780 kretos¢ koryta potoku Sokoli
byta znaczna. Uznano, ze $ladami tego etapu sa
krete podciecia towarzyszqce miejscami korytu
gléwnemu (ryc. 1, D) oraz porzucone koryto w
potudniowej czesci stozka (ryc. 1, B). W 1847
roku potok miat bieg wyprostowany, lecz potoze-
nie koryta nie uleglo zmianie. W latach
1847-1927 roku w dolnej czesci stozka doszto do
awulsji (ryc. 1, z B do A). W okresie 1927-2007
polozenie koryta nie zmienialo sie.

Analiza wypelnienia paleokoryta

Na podstawie omoéwionych materialow kar-
tograficznych jeden z systemow paleokoryt
(ryc. 1, C) nalezy uznac za starszy niz 1780 rok.
Jego potozenie wzdluz poinocnej pobocznicy
stozka Swiadczy, ze moze to by¢ Slad pierwotne-
go, lateralnego szlaku odwadniania stozka z okre-
su tuz po zakonczeniu depozycji. Osady wypel-
niajace jedno z obnizen tej strefy zostalty nawier-
cone do glebokosci 122 cm (ryc. 1, lokalizacja
profilu).

W dolnej czesci profilu (122-108 cm) wyste-
puje siwy, poziomo laminowany, mineralny mu-
tek jeziorny o zmiennej domieszce piasku, Zwiru,
rozproszonej materii organicznej i szczatkow
drewna. Powyze] zalega jednorodny, czarny torf
drzewny z nielicznymi przewarstwieniami o
wiekszej zawartosci szczatkow drewna.

Materiat z glebokosci 107-108 cm (spag tor-
fu) wydatowano radioweglowo na 7880 + 120 lat
BP (Ki — 15288), co odpowiada dolnemu atlanty-
kowi (AT1, Starkel 1977). Date te mozna uznac
za gorny limit czasowy wystapienia awulsji i od-
ciecia nawierconego odcinka koryta od gléwnego
nurtu potoku (nie uwzglednia ona czasu tworze-
nia sie osadu jeziornego).
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Analiza makroskopowych szczatkow roslin-
nych (A. Sady, Muzeum Slaskie w Katowicach)
ze spagu torfow i podscielajacych je osadow mi-
neralnych wykazala wystepowanie w osadzie
znacznych ilosci szczatkdw Swierka (Picea
abies) i sosny (Pinus sylvestris) oraz Sladowych
ilosci szczatkow buka (Fagus sylvatica). Mozna
to uznac za potwierdzenie radioweglowego dato-
wania badanych osadéw. Podobny jest szacowa-
ny udzial pytkow tych drzew w okresie
8000-7000 lat BP, w obszarze Sudetow Wschod-
nich (Ralska-Jasiewiczowa i in. 2004). Ponadto
zidentyfikowano szczatki min.: olszy (Alnus sp.),
bzu (Sambucus sp.), maliny/jezyny (Rubus sp.),
krzewinek bazynowatych / wrzosowatych (Erica-
ceae), kloci wiechowatej (Cladium Mariscus), tu-
rzyc (Carex sp.), trzciny pospolitej (Phragmites
austrialis), bagnicy torfowej (Scheuchzeria palu-
stris), weinianeczki darniowej (Baeothryon ce-
spitosum), welnianki (Eriophorum sp.), skrzypu
(Equisetum sp.) oraz mchoéw brunatnych (Bry-
ales).

Uwarunkowania zmian ukladu koryt potoku
Sokoli i potokow sasiednich

Przyczyna awulsji koryta potoku Sokoli
sprzed ponad 7880 + 120 lat BP, przy (potencjal-
nie) pelnym zalesieniu zlewni i braku ingerencji
cztowieka, mogt by¢ czynnik klimatyczno-hydro-
logiczny lub geomorfologiczny, jak powstanie
zatoru w korycie.

Dokladne wnioskowanie o zdarzeniach z
okresu od 7880 + 120 do 230 lat BP jest, ze
wzgledu na brak danych, niemozliwe. Mozna je-
dynie sadzi¢, ze naturalna podatnos$¢ koryta na
awulsje stopniowo zmniejszata sie, w miare jego
poglebiania i wcinania sie w nieaktywna po-
wierzchnig stozka.

W  okresie nowozytnym, w latach
1780-2007, w ukladzie koryt na stozku Sokolego
i na sasiednich stozkach Slucego i Rudnej zacho-
dzity podobne zmiany pod wplywem czynnika
antropogenicznego (wylesianie) lub / i klimatycz-
nego (zwilgocenie Malej Epoki Lodowej).

Kretos¢ potokéw u schytku XVIII w. mogla
by¢ efektem réwnowagi dostawy i usuwania ma-
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terialu w systemie fluwialnym, ktéra rozwineta
sie pod pokrywa laséw bukowych, przy niemal
braku ingerencji czlowieka (Latocha 2005). Na
przetomie wiekéw XVIII i XIX dla pozyskania
wegla drzewnego wylesiono zlewnie potokéw
(Klimek, Latocha 2007). W XIX wieku zmiana
obiegu wody i odstoniecie plejstocenskich po-
kryw koluwialnych spowodowaty: wyprostowa-
nie, roztokowanie oraz przerzucanie koryt poto-
kow na stozkach. Awulsja odbywata sie prawdo-
podobnie podczas wiekszych wezbran, jak te z
lat: 1813, 1829, 1845, 1880, 1897, 1903 i 1921
(Polach Gaba 1998). Pierwotnej rownowagi nie
przywrocito pdzniejsze zalesienie monokulturami
Swierkowymi (Klimek, Latocha 2007).

Prawdopodobne wydaje sie, ze w badanym
systemie geomorfologicznym zlewni i potokow
wplyw wylesienia oraz wptyw fluktuacji klimatu
u schytku Matej Epoki Lodowej wzajemnie
wzmacnialy sie. Pytanie o czynnik decydujacy
pozostaje otwarte. Uzyskane dane o epizodzie
sprzed okoto 8000 lat swiadcza jednak, Ze inge-
rencja cztlowieka nie jest w obszarze badan nie-
zbedna do wystgpienia awulsji koryt.
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Szczatki zwierzece z zagadkowych obiektéw celtyckich na obszarach
podkrakowskich

Ulana Zielinska
Uniwersytet Jagielloniski, Instytut Archeologii, ul. Gotebia 11, 31-007 Krakdw, e-mail: ulana3@o2.pl

Rozpoczete pod koniec lat 40 tych, zakrojo-
ne na szeroka skale prace ziemne, wykonane w
ramach inwestycji zwigzanych z budowa nowego
miasta robotniczego i kombinatu metalurgiczne-
go w okolicach Krakowa, ujawnity liczne relikty
potwierdzajace istnienie statego osadnictwa pra-
dziejowego w tym rejonie. Niejednokrotnie w li-
teraturze pojawialy sie przestanki o istnieniu
trwalego osadnictwa celtyckiego na terenach sa-
siadujacych z Krakowem a takze na znacznej
czesci zachodniej Matopolski. Osadnictwo cel-
tyckie w mikroregionie podkrakowskim stato sie

przedmiotem obszernej publikacji dr Pauliny Po-
leskiej z Muzeum Archeologicznego oddziat
Nowa Huta. Dzieki uprzejmosci autorki miatam
mozliwo$¢ opracowac zwierzece szczatki kostne
wydobyte z kilkunastu obiektéw zwigzanych z
grupa tyniecka. Obiekty o ktorych bede mowic
zarejestrowane zostaly w obrebie czterech stano-
wisk: Krakow - Pleszow 17, Krakow - Clo, Kra-
kow - Wyciaze 5 i Krakow - Branice. Omawiane
stanowiska zlokalizowane sg na wschéd od cen-
trum Krakowa, na lessowej terasie lewobrzeznej
Wisty.
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Ryc. 1. Polozenie stanowiska Krakéw Pleszow 17-20: 1- obiekty (jamy, budynki) z poszczegélnych faz osady; 2 —
luzno znalezione zabytki datujace (oprocz fibul); 3 — domniemany, zniszczony gréb wojownika; 4 — zasieg
osady w poszczegélnych fazach rozwojowych; 5 — fibule; 6 — pochéwki pséw; 7 — obiekt rowkowy; 8 — groby
luzycko-pomorskie i grob jastorfski (ob. 1187), (Poleska, 2006)

Zaprezentowane wyniki uwzgledniaja materiat
zwierzecy pozyskany z kilkunastu jam zréznicowa-
nych pod wzgledem formy i charakteru wypehiska.
Ze wzgledu na specyfike zawarto$ci opisywanych
obiektéw, mozna podzieli¢ je na trzy grupy 1) po-

chéwki zwierzece, 2) tzw. obiekty wannowate, 3) po-
zostatoSci kompleksu, w sklad ktérego wchodzi
czworokatny obiekt rowkowy wraz z szeregiem towa-
rzyszacych mu jam (P. Poleska, 2006)
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Ryc. 2. Krakéw Clo, ob. 124 — profile, (P. Poleska, 2006)

Na stanowisku nr 17 w Pleszowie odkryto
trzy obiekty, ktorych charakter pozwala zaklasy-
fikowac je jako zwierzece pochowki szkieletowe.
Jeden z pochéwkoéw zawieral prawie kompletny
szkielet owcy, noszacy slady Swiadczace o poste-
powaniu rytualnym w trakcie zarzynania zwie-
rzecia. W obrebie jamy znajdowaly sie fragmenty
naczyn, stanowiacych wyposazenie pochowka.
Pozostale dwa pochowki zawieraly kompletne
szkielety pséw, z czego jeden pozbawiony byt ja-
kiegokolwiek wyposazenia, natomiast w obrebie
drugiego znaleziono jednag skorupe i pojedyncze
kosci zwierzat innych gatunkéw (konia, bydta i
$wini). Na stanowisku Krakéw — Clo znaleziono
kompletny szkielet dorostego psa zalegajacy w
stropowej partii obiektu wannowatego. Depozyt
ten nie nosi co prawda cech klasycznego po-
chowku, jednak wydaje sie, ze zwierze zostalo
zakopane intencjonalnie.

Wystepowanie tzw. obiektéw wannowatych
zarejestrowane zostalo w Pleszowie na stanowi-
sku nr 17, Krakowie - Cle i w Wyciazu na stano-
wisku nr 5. Specyfika tych obiektéw polegata na
charakterystycznym, warstwowym ukladzie ich
wypehisk, skladajacych sie z rumoszu polepy z
odciskami elementéw konstrukcyjnych, popiotu
pomieszanego z grudami polepy, czystego popio-
hi, wegli drzewnych i innych szczatkéw orga-
nicznych, a takze przekladek czystego lessu, cze-
Sciowo przepalonych w partiach stropowych (P.
Poleska, 2006). W przydennych partiach opisy-
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powicrzchnia grustu

wanych jam gromadzily sie miedzy innymi
szczatki zwierzat hodowlanych i townych.

W centralnej partii stanowiska nr 17 w Ple-
szowie zlokalizowany zostal, fragmentarycznie
zachowany czworokatny obiekt rowkowy, w ob-
rebie ktérego zarejestrowano kilka jam, relikt za-
glebionej budowli oraz pochéwek psa. Wypehi-
ska jam znajdujacych sie w obrebie tego zaloze-
nia dostarczyly licznego materialu zabytkowego,
w tym takze sporq serie szczatkéw zwierzecych.

Zgromadzony materiat osteologiczny podda-
ny zostat standardowej analizie archeozoologicz-
nej, w trakcie ktorej, dokonano rozpoznania ga-
tunkow zwierzat, ich cze$ci anatomicznych, wie-
ku uboju, plci oraz morfologii. Wyniki niniejszej
analizy stanq sie przedmiotem tego referatu.
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Wybrane prezentacje sesji terenowej



SRODOWISKO | KULTURA TOM 6 - VIl Warsztaty Terenowe, IV Sympozjum SAS, Kérnik 20-22 maja 2009 146



ZAPIS DZIALALNOSCI CZLOWIEKA W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

147

Osady jeziora Wonies¢ jako Zzrodto informaciji o regionalnym
uzytkowaniu terenu w pradziejach i czasach historycznych w dorzeczu
srodkowej Obry

Walter Dorfler', Iwona Hildebrandt-Radke?, Waldemar Spychalski’, Monika Lutynska?
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Na wielu obszarach Polski badania archeolo-
giczno-przyrodnicze dowodza lokalnych antropo-
genicznych przeksztalcen Srodowiska przyrodni-
czego w roznych okresach holocenu (np. Bisku-
pin, Kaldus, Ostrow Lednicki, Woryty itp.). Pro-
wadzone od potowy lat 90-tych XX wieku bada-
nia osady z wczesnej epoki brazu w Bruszczewie
(centralna Wielkopolska) Swiadcza réwniez o
wieloaspektowych skutkach $rodowiskowych
osadnictwa i dzialalnosci gospodarczej najpierw
ludnosci kultury unietyckiej (wczesna epoka bra-
zu), tuzyckiej (Srodkowa i pdzna epoka brazu) i z
okresu sredniowiecza (ryc. 1).

Ryc. 1. Obszar badan

W lokalnych diagramach pytkowych pobra-
nych z torfowiska wypekiajacego rynne Samicy,
a otaczajacego stanowisko archeologiczne w
Bruszczewie widoczne sa wyraznie poziomy od-
lesienia zwigzane w wymienionymi wczesniej fa-
zami osadniczymi. Odnotowuje sie w nich spa-
dek olchy, graba, czy debu oraz wzrost wskazni-
kow roslin zielnych: zbdz, ruderalnych oraz wy-
sokie ilo$ci wegielkow drzewnych (Haas , Wahl-
miiller 2004).

Na stanowisku archeologicznym oraz tere-
nach przyleglych stwierdzono obecnos¢ pokryw
koluwialnych datowanych radioweglowo, swiad-
czacych o pradziejowych przeksztalceniach rzez-
by wynikajacych z rolniczego uzytkowania ob-
szaru.

Innym dowodem penetracji osadniczej tego
terenu s analizy materialow Archeologicznego
Zdjecia Polski. Mapy osadnicze wskazuja na
dos¢ intensywne zaludnienie obszaru Réwniny
Koscianskiej od neolitu.

Celem dalszych badan bylo ustalenie czy
procesy antropogenizacji Réwniny Koscianskiej,
obserwowane w lokalnych diagramach palinolo-
gicznych (np. na stanowisku archeologicznym w
Bruszczewie) oraz mapach osadniczych Arche-
ologicznego Zdjecia Polski zaznaczyty sie w ska-
li regionalnej, w osadach najwiekszego zbiornika
wodnego na badanym obszarze, lezacego 15 km
na wschod od Bruszczewa (Czebreszuk, Miiller
2004; Miiller, Czebreszuk 2005; Czebreszuk, Hil-
debrandt-Radke 2007).

Jezioro Wonies$¢, z ktérego pobierano rdze-
nie, jest obecnie zbiornikiem retencyjnym wybu-
dowanym w latach 1974-1982. Zbiornik utwo-
rzony zostal na bazie 5 naturalnych jezior obej-
mujacych m.in. J. Wonieskie, ktérego powierzch-
nia wynosi 122 ha, a maksymalna glebokosc¢ 14,5
m. Do badan pobrano dwa rdzenie o dlugosci



SRODOWISKO | KULTURA TOM 6 - VIl Warsztaty Terenowe, IV Sympozjum SAS, Kérnik 20-22 maja 2009

20m i 23m z potudniowo-wschodniej czesci je-
ziora. Rdzenie pobrane zostaty z platformy wiert-
niczej pod kierunkiem dr. W. Dorflera.

Rdzen 23 - metrowy przebit dno jeziora, w
podiozu ktorego znalazly sie grube, przemyte
osady piaszczyste i zwirowe. Do potowy profilu,
do glebokosci 8-9 m osady reprezentujq gltéwnie
gytie o barwie oliwkowo-brazowej, ktore nastep-
nie przechodza w osady laminowane (réwniez o
charakterze gytii) o réznie wyksztalconej lamina-
cji, miejscami wzbogacone w material organicz-
ny. Wzbogacenie w materiat organiczny widocz-
ne jest rowniez w spagowej, przydennej czesci
profilu.

Ryc. 2. Wyniki analiz geochemicznych osadow J. Wonies¢

Na podstawie otrzymanych dat obliczono
Srednig szybkos$¢ sedymentacji osadow w zbior-
niku, ktére wyniosto okoto 0,20 cm na rok. Nate-
zenie sedymentacji rézni sie w profilu piono-
wym. Na glebokosSci ponizej 16 m zdarzajg sie
odcinki, gdzie natezenie sedymentacji spada i
wynosi 0,06-0,08 cm na rok. Problem ten bedzie
w ciagu dalszych badan uszczegolowiony, gdyz
kolejne 10 probek przeznaczonych jest do dato-
wania.

Krzywe pylkowe zbo6z i wskaznikow osad-
nictwa sugeruja, zZe obszar byt zasiedlony od neo-
litu. Od konca neolitu, od okolo 2400 cal BC
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Do badan oprobowano gilownie rdzen III
wykorzystujgc uzupetniajaco rdzen II. Zabieg ten
stosowano w celu wyeliminowania niedoktadno-
$ci wynikajacych z ubytkéw osadu w strefach
spagowych pobieranych rdzeni. Z rdzeni pobrano
probki do analiz palinologicznych, litologicz-
nych, geochemicznych i diatomologicznych.

Ramy chronologiczne pobranych rdzeni wy-
znacza 10 dat AMS — 14 C wykonanych w Leib-
nitz Labor fiir Altersbestimmung und Isotopen-
forschung Christian-Albrechts-Universitit w Ki-
lonii na podstawie makroszczatkow roslinnych
znalezionych w profilach.

L v wgin

znacznie wzrastaja krzywe Plantago lanceolata i
Cerealia, co jest dowodem intensyfikacji proce-
sow zasiedlenia i gospodarowania na omawia-
nym terenie. Jest to rowniez okres, w ktorym
grab rozprzestrzenia sie w lasach.

Okoto 2100 BC krzywa babki zwyczajnej
spada, utrzymujq sie natomiast wskazniki zboz.
Datowanie to mozna powigzac z wczesng kulturg
unietycka, ktéra zasiedlala teren Réwniny Ko-
Scianskiej (Czebreszuk, Miiller 2004; Miiller,
Czebreszuk 2005; Czebreszuk, Hildebrandt-Rad-
ke 2007). Jednak udziat ziot i traw nie wiekszy
niz 10 % ogolnej sumy pytkdw w tym okresie
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Swiadczy, ze las byl dominujagcym elementem
krajobrazu w skali regionalnej.

Spadki wskaznikéw osadnictwa byly obser-
wowane dwuetapowo. Spadek babki zwyczajnej i
bylicy pospolitej zaznaczyl sie pomiedzy
1800-1600 BC. Zboza oraz inne wskazniki osad-
nictwa najwieksze spadki notuja okoto 1100 BC.
P6Zniej obserwowany jest nowy okres wzmozo-
nej dzialalnosci czlowieka. Najpierw zaznaczaja
sie wskazniki osadnictwa okoto 700 BC (osad-
nictwo halsztackie), p6Zzniej wzrosty krzywej na
tym samym poziomie notuje sie okolo 300 BC
(osadnictwo latenskie). Jednak znacznie wyzsze
wartosci wskaznikow zboz, babki lancetowatej,
bylicy pospolitej zaznaczajq sie w okresie wply-
wow rzymskich (pomiedzy 0 a 200 AD). Na po-
dobnym poziomie wskazniki te utrzymujq sie we
wczesnym Sredniowieczu (600-1000 AD), inten-
syfikujac sie od XIII wieku, az do czaséw wspot-
czesnych.

Przeprowadzone analizy litologiczne wska-
zujq na dosc¢ duza jednorodnos¢ materiatu pobra-
nego z jeziora. Osady jeziorne budujg glownie
frakcje pylaste i ilaste. Podloze osadow jezior-
nych stanowiq piaski i Zwiry, wyraznie odr6znia-
jace sie litologicznie od osadéw jeziornych Wiek-
sze domieszki pylow grubych i piaskéw drob-
nych w osadach jeziornych koresponduja z wy-
mienionymi wczesniej poziomami profilu, dla
ktorych odnotowywano wysokie wskazniki osad-
nictwa i moga stanowi¢ dowod odlesiania obsza-
row zlewni. Zmianom tym towarzyszy, a niekie-
dy wyprzedza wzrost zawartosci materii orga-
nicznej (zwiekszone wskazniki strat prazenia).

Najwyzszymi wskaznikami zawartosci ma-
terii organicznej (okoto 20%) charakteryzuje sie
okres wczesnego Sredniowiecza i Sredniowiecza.
Okresy te znane sa ze zrodet historycznych (Hla-
dylowicz 1932), jak réwniez omawianych wcze-
sniej diagramow palinologicznych, z intensyw-
nych wylesien na obszarze Wielkopolski (w dia-
gramie odlesienia dla Sredniowiecza obliczane sa
na okoto 30-40%). Podobnymi wskaznikami za-
wartosci materii organicznej charakteryzuje sie
strefa przydenna jeziora.

Natomiast zawartos¢ CaCO;z; w analizowa-
nym profilu nie wykazuje wyraznego zwiazku
ani z budowa litologiczng osadow jeziornych, ani
tez z zawartoscig materii organicznej. W profilu
pionowym obserwowana jest wyrazna dwudziel-
no$¢ charakterystyk zawartosci CaCOj; przy ogol-
nej duzej jego zawartosci wynoszacej 40-50%.
Od powierzchni do glebokosci okoto 11 m (chro-
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nologicznie do okoto 1300 cal BC) charaktery-
styczna jest znaczna zmiennoSC zawartoSci we-
glanu wapnia, natomiast od tej strefy ku spagowi
profilu obserwuje sie wiekszq stabilnos¢ tego
wskaznika. Wyrazny spadek zawarto$ci weglanu
wapnia widoczny jest dopiero na dnie jeziora.
Zrédlem CaCO; w osadach jeziornych moze by¢
jego wytracanie sie w wyniku asymilacji, odkla-
danie sie go ze skorupek malzy, slimakéw i mat-
zoraczkow, czy tez procesy fizykochemiczne
(Rutkowski 2007). Jednak obecnos¢ Ca na pierw-
Szym miejscu w szeregu migracyjnym pierwiast-
kéw moze Swiadczyc iz jego Zrodlo zwigzane jest
z zasilaniem gruntowym ze zlewni jeziora (Bo-
rowka 2007).

Kolejng zastosowang metoda byla analiza
geochemiczna pierwiastkow glownych i slado-
wych. Duze zroznicowanie pierwiastkow wigze
sie ze zwiekszonym doplywem materii organicz-
nej, wzbogaceniem w analizowane pierwiastki
wad gruntowych, a ponadto ze zmieniajacymi sie
warunkami chemicznymi w zbiorniku. Warunki
te moga sprzyjaC wytracaniu sie pierwiastkow
sladowych w postaci trudno rozpuszczalnych
zwiazkow.

Analiza geochemiczna pierwiastkow S$lado-
wych wykazata ich zwiekszona obecnos¢ od gle-
bokosci okoto 15 m (stala tendencja wzrostowa
zaznacza sie od glebokoSci 4 m), co moze by¢
dowodem zapisu tych samych przemian antropo-
genicznych zwiazanych z uzytkowaniem zlewni
jeziora (ryc. 2). Chronologicznie odpowiadaja
one okresom osadniczym: neolitowi, epoce brazu
okresowi wptywow rzymskich oraz okresowi Sre-
dniowiecza. Przemiany te polegaly na trzebie-
zach laséw, co zwiekszalo doptyw materii orga-
nicznej do jeziora i wptywalo na zmiane warun-
kow sedymentacyjnych. Drugim sposobem zmia-
ny srodowiska chemicznego zbiornika byla bez-
posrednia dziatalno$¢ cztowieka w sasiedztwie
jeziora np. hodowla zwierzat, gromadzenie od-
padkow zywnosci, warsztaty metalurgiczne (Cie-
$la, Stupnicka 1980).

Najstarsze fazy uzytkowania terenu (neoli-
tyczna i wczesnobrazowa), czytelne w diagra-
mach palinologicznych stabo zaznaczajg sie w
zapisie geochemicznym.

Od neolitu wzrasta zawarto$¢ fosforu i w
niewielkim stopniu wskazniki miedzi, cynku, ni-
klu, potasu. Kolejny wyrazny etap eutrofizacji
zbiornika (zawartos¢ fosforu) widoczny jest w
okresie brazu, okresie latenskim i wplywow
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rzymskich. Towarzysza mu niewielkie wzrosty
zawartosci Cu, Zn, Co, Ni.

Wyrazny antropogeniczny impuls geoche-
miczny widoczny jest od wczesnego Sredniowie-
cza, kiedy to raptownie wznosza sie wszystkie
krzywe analizowanych pierwiastkow (za wyjat-
kiem kadmu, ktérego wzrost obserwujemy dopie-
ro wspolczesnie).

Analizy okrzemkowe osadéw dennych jezio-
ra WoniesS¢ pozwolity na przesledzenie zmian w
rozwoju okrzemek. Sukcesja okrzemek zapoczat-
kowana zostala przez okrzemki z rodzaju Cyclo-
tella (C. comensis, C. radiosa, C. ocellata). Sa to
gatunki planktonowe (Zyjace w toni wodnej),
szeroko rozpowszechnione, gldwnie stodkowod-
ne i oligotroficzne, czyli gatunki preferujace
wody ubogie w substancje biogeniczne. Bardzo
czesto pojawiajg sie jako pierwsze we wczesnych
fazach rozwoju jezior polodowcowych. Wspot-
cze$nie wystepuja w planktonie jezior o wysokim
stopniu mineralizacji, zimnej wodzie i dobrych
warunkach tlenowych.

Jako nastepne pojawiaja sie gatunki z rodza-
ju Fragilaria, a wsrod nich najliczniej wystepuja
F. brevistriata, F. construens i F. pinnata. Rodzaj
ten skupia okrzemki szeroko rozpowszechnione
w litoralu gléwnie wod stodkich, ptytkich jezior,
stawach i ptytszych strefach litoralu jezior glebo-
kich; duza cze$¢ z nich to gatunki epifityczne
(poroSlowe) preferujace wody eutroficzne (czyli
bogate w substancje pokarmowe), a takze dobrze
natlenione (Hickman i in. 1996).

W poréwnaniu z lokalnym diagramem z
Bruszczewa, w ktorym wyraznie zaznaczat sie
udziat cztowieka w przemianach szaty roslinnej
w skali lokalnej —zmiany w szacie roslinnej doty-
czace pradziejowych okreséw uzytkowania tere-
nu w przypadku osadow J. Wonies¢ (interpreto-
wane jako skala regionalna) nie sa tak znaczace.

W neolicie i okresie wczesnego brazu odle-
sienie (udziat traw i zi6t) utrzymywato sie na po-
ziomie 10%, wzrost odlesienia zaznacza sie w
okresie wplywoéw rzymskich , a nastepnie od
okresu wczesnego Sredniowiecza do czasow
wspolczesnych.

Okresy o zwiekszonych wartosSciach wskaz-
nikow Cerealia i Plantago lanceolata koreluja
sie z dopltywem do zbiornika jeziornego materia-
h1 mineralnego o wiekszych frakcjach tj. piaskéw

drobnych, srednich a nawet zZwir6w oraz materii
organicznej

W zapisie geochemicznym obserwuje sie dla
tych samych okresow podwyzszong zawartosc¢
pierwiastkow Sladowych (z tym, ze wyrazny ich
wzrost zaznacza sie od wczesnego Sredniowie-
cza). Zmianom tym towarzyszy wzrost wskazni-
ka eutrofizacji (P, Fe:Ca) oraz wystepowanie
okrzemek preferujacych warunki eutroficzne.

Badania finansowane byly z projektu badawczego

Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego Nr 2P04E-
01630.
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Ogrédek petrograficzny Wielkopolskiego Parku Narodowego w
Jeziorach

Maria Gorska-Zabielska

Uniwersytet im. A. Mickiewicza, Instytut Geoekologii i Geoinformacji, ul. Dziegielowa 27, 61-680 Poznan,
e-mail: gorska@man.poznan.pl

Ogrodek Petrograficzny Wielkopolskiego
Parku Narodowego w Jeziorach obejmuje 20 ty-
pow glazow narzutowych (ryc. 1). Zostaly one
przywleczone przez nasuwajacy sie z péiocy la-
dol6d skandynawski podczas fazy leszczynskiej
zlodowacenia polocnopolskiego ok. 20 000 lat
temu (Kozarski 1995). Ladolod przemieszczat sie
po wychodniach skal magmowych, metamorficz-
nych i osadowych, stad przyktady tych skat znaj-
duja sie wsrdd narzutniakow, jakie mozna ogla-
da¢ na skwerze nieopodal budynku Dyrekcji
Wielkopolskiego Parku Narodowego.

Zebrane w Ogrodku Petrograficznym w Je-
ziorach glazy narzutowe pochodza z dwdéch zwi-
rowni: w Rybojedzku, oddalonym od Jezior o

12 km na zachod, oraz w Dabrowie, oddalonej od
Jezior o 16 km na poloc. Glazy reprezentuja
wszystkie typy petrograficzne skat. Sq to wiec
skaly magmowe (nr: 1, 4-11, 13, 16-17), skaly
osadowe (nr: 12, 14, 18, 20) i skaly metamor-
ficzne (nr: 2-3, 15). Skaly magmowe i metamor-
ficzne pochodza z podtoza krystalicznej tarczy
fennoskandzkiej. Wychodnie skal osadowych
zlokalizowane sq w obrebie przykrywajacej tar-
cze fennoskandzka ptyty zbudowanej z utworow
osadowych neoproterozoiku, dolnego paleozoiku,
kredy i paleogenu (Morze Baltyckie tacznie z
Gotlandig i Olandia oraz panstwa nadbaltyckie
(Gorska-Zabielska 2008).
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Ryc. 1. Schemat Ogrodka Petrograficznego WPN w Jeziorach oraz lokalizacja wychodni skandynawskich eraty-

kéw przewodnich OP WPN

1 - granit Smaéland, 2 - gnejs, wyglad, 3 - gnejs, 4 - granit Smdland, eologliptolit,
7 — granit Uppsala, 8 — rapakivi alandzkie, 9 - porfiry baltyckie (czerwony i brunatny),
12 — piaskowce

6 — diabaz Kinnekulle,

10 — porfir Dalarna, 11 - bazalt ze Skanii,

5 — porfir Paskallavik,

Scolithus, 13 - porfir Dalarna, eologliptolit,

14 — piaskowce: Dala, Kalmar, Hardeberga, 15 — gnejsy (oczkowy, z ciagnionymi fatldami), 16 — porfir Emarp, 17 — zwietrzate granity,
18 — wapien sylurski, 19 — migdatowiec z dna Zatoki Botnickiej, 20 — krzemienie

Cechy teksturalne trzynastu grup skat narzu-
towych pozwalaja zaliczy¢ je do grupy absolut-
nych eratykéw przewodnich. Sa to glazy: nr 1i 4
- granit Smaland z pd.-wsch. Szwecji, nr 5 — por-

fir Paskallavik ze Smaland w pd.-wsch. Szwecji,
nr 6 — diabaz Kinnekulle z wychodni na zach.
wybrzezu Jez. Wener, nr 7 — granit Uppsala z Up-
pland w srodk.-wsch. Szwecji, nr 8 — granit rapa-
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kivi z Wysp Alandzkich, nr 9 — czerwony (4 szt.)
i brunatny (1 szt.) porfir battycki, nr 10 i 13 —
porfir Dalarna (3 szt.) ze Srodkowej Szwecji, nr
11 — bazalt ze Skanii w poludniowej Szwecji, nr
12 — piaskowiec Scolithus (3 szt.) ze Skanii, nr
14 — piaskowce z wybrzeza CieSniny Kalmar w
pd-wsch. Szwecji (piaskowiec Kalmar) oraz ze
Skanii (piaskowiec Hardeberga), nr 16 — porfir
Emarp ze Smaland w pd.-wsch. Szwecji.

W Ogrédku Petrograficznym WPN umiesz-
czono takze glazy z uwagi na ciekawa rzezbe po-
wierzchni, Swiadczaca o zdecydowanie milod-
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szych procesach morfogenetycznych, modyfiku-
jacych zewnetrzng czes¢ skaly. I tak sg to skaty
majace wyglady lodowcowe (nr 2 i 3), skaly o
powierzchni wygladzonej w efekcie korazji (nr 4
i 13) czy wreszcie skaty silnie zwietrzale (nr 17).
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Uwarunkowania topograficzne a dynamika proceséw erozyjno-
denudacyjnych na stanowisku archeologicznym w Bruszczewie
(Wielkopolska)

Iwona Hildebrandt-Radke

Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu Instytytut Geoekologii i Geoinformacji, Dziegielowa 27 60-680 Poznari,
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Pokrywy stokowe pojmuje sie w geomorfo-
logii i gleboznawstwie jako skutek morfologicz-
ny uzytkowania terenu. Formami tymi zaintere-
sowala sie rowniez archeologia, wykorzystujac je
jako Zrodto do badan nad relacjami czlowiek-
krajobraz.. OczywiScie przyczyny powstawania
form stokowych analizowane sg szerzej, gdyz po-
krywy moga by¢ rezultatem dawnej i wspotcze-
snej aktywnosci rolniczej, czynnikéw klimatycz-
nych, podatnosci gleb i materiatu podtoza na ero-
zje. Z badan przeprowadzonych w réznych rejo-
nach swiata wynika przede wszystkim fakt zréz-
nicowania pod wzgledem czasowym procesow
formowania sie pokryw stokowych. Najstarsze
osady stokowe o charakterze antropogenicznym
wigze sie z neolitycznym, rolniczym uzytkowa-
niem terenu. Badanie etapow depozycji osadow
stokowych, czasu trwania tych proceséw, badz
tez przerw w sedymentacji pokryw stokowych
pozwala na rekonstrukcje morfodynamiki krajo-
brazow, poprzez kolejne etapy przemian az do
czasOw wspotczesnych. Zadanie to w wiekszym
stopniu utatwiaja badania archeologiczne, majace
coraz cze$ciej wymiar interdyscyplinarny - arche-
ologiczno-przyrodniczy. Przykladem tak realizo-
wanych projektow badawczych jest stanowisko
archeologiczne w Bruszczewie (Czebreszuk,
Miiller 2005; Miiller, Czebreszuk 2003).

Pragne w tym miejscu podziekowa¢ Kolegom z
zespotu badawczego za udostepnienie mi dokumenta-
cji archeologicznej, bez ktérej opracowanie to nie mo-
globy powstac.

Badania geoarcheologiczne finansowane sa z
projektu badawczego Ministerstwa Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego nr 2 P0O4E01630.

Stanowisko archeologiczne Bruszczewo nr 5
jest osiedlem o charakterze obronnym z epoki
brazu, potozonym 60 km na potludnie od Pozna-
nia w obrebie ptata osadéw sandrowych zbudo-
wanych z piaskow i zZwirow zdeponowanych
przez wody roztopowe na falistej wysoczyZnie
morenowej fazy leszczynskiej zlodowacenia pot-

nocnopolskiego. Od poéinocy i poinocnego-w-
schodu piaski fluwioglacjalne wychodza na po-
wierzchnie dna doliny Samicy, zbudowanego z
piaskéw, zwirow i namuléw, natomiast od potu-
dniowego wschodu do powierzchni sandrowej
przylega rownina torfowa (rys.1).

Stanowisko wczesnobragzowe wyodrebnia
sie z opisywanej powierzchni sandrowej jako nie-
wielki potwysep wysuniety w kierunku potudnio-
wo-wschodnim, w rynne glacjalng Samicy. Osa-
dy torfowe wypeiniajace rynne otaczajg stanowi-
sko od strony potudniowo-zachodniej, potudnio-
wej, wschodniej i poinocno-wschodniej, ograni-
czajac z tych stron dostepnos$¢ do stanowiska.
Potwysep osiaga przecietna wysokos¢ 75,6
m.n.p.m. i zajmuje powierzchnie 1,5 ha.

Pod wzgledem przynaleznosci kulturowej
zabytki ze stanowiska nr 5 w Bruszczewie obej-
mujq odcinek pradziejow od wczesnej epoki bra-
zu po okres wplywow rzymskich (od okoto 4000
BP do okoto 1500 BP). Wystepuje tu rowniez ce-
ramika wczesnosredniowieczna.

W morfometrii terenu stanowisko w Bruszcze-
wie wyodrebnia sie wyraznie ponad poziom réwniny
torfowej. Powierzchnia réwniny torfowej otaczajacej
stanowisko archeologiczne osiaga przecietna wyso-
kos$¢ 69-70 m n.p.m. Natomiast maksymalne wysoko-
$ci w obrebie p&twyspu zbudowanego z osadéw flu-
wioglacjalnych osiagaja nieco powyzej 75,6 m n.p.m.
Réznica wysokosci nie jest wiec znaczna i wynosi 5,5
m. Nieco wyzsze wysokosci obserwujemy w obrebie
wysoczyzny morenowej falistej, w ktora przechodzi
forma fluwioglacjalna.

Obszarami o najwiekszej podatnosci na in-
tensywnosS¢ procesow erozyjno-denudacyjnych sa
obszary o najwiekszych nachyleniach. Analizujac
mape spadkdw wspotczesnej powierzchni stano-
wiska archeologicznego obszary takie wyréznic
mozemy w strefach krawedziowych stanowiska
archeologicznego, na pograniczu z rynng glacjal-
ng Samicy, od strony zachodniej, poludniowej i
wschodnie;j.
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Rys. 1 Szkic geomorfologiczny obszaru badan (opracowany na podstawie Krzysztofki 1989, 1993, Krygowskiego

1953, 1956, 1961):

1 — wysoczyzna morenowa plaska, 2 — wysoczyzna morenowa falista, 3 — pagérki moreny czolowej, 4 — wysoczyzna morenowa
pagoérkowata, 5 — terasa pradolinna, 6 — réwniny sandrowe i wodnolodowcowe, 7 — terasy kemowe, 8 — terasy zalewowe, 9 — dna dolin
rzecznych, 10 — réwniny torfowe, 11 —ozy, 12 — zaglebienia bezodptywowe, 13 — dolinki denudacyjno-erozyjne, 14 — wydmy, 15 —

dhugie stoki.

Wschodnia krawedZ stanowiska zaznacza sie
najwyrazniej, gdyz podkre$la ja wykopany
wspolczesny row melioracyjny. Od strony poi-
nocnej, w miejscu, gdzie znajdowata sie wcze-
snobragzowa fosa spadki terenu sa niewielkie.
Kierunki splywu powierzchniowego wskazuja
jednocze$nie na nachylenie tej strefy w strone
rynny glacjalnej. Na podstawie dotychczasowego
rozpoznania wykopaliskowego stanowiska moz-
na powiedzie¢, ze te same strefy sprzyjaly proce-
som erozji i denudacji w pradziejach. Z tym, ze
roznice wysokosci byly zapewne wieksze, szcze-
golnie na krawedzi z fosa, ktéra wspdlczesnie za-
maskowana jest przez wypekniajace ja osady. Na-
tomiast w okresie uzytkowania stanowiska przez
kulture unietyckq mogta osigga¢ nawet gtebokos¢
4,5 m, co wplywalo w znacznym stopniu na in-
tensyfikacje powierzchniowego transportu mate-

rialu w tej czeSci stanowiska. Catkowitych spad-
kéw kopalnej powierzchni stanowiska przy obec-
nym stanie badan, nie mozna obliczy¢, gdyz nie
wiadomo o ile obnizyta sie powierzchnia central-
nej czesci osady.

Dla zobrazowania sytuacji hipsometrycznej
w strefach krawedziowych przeprowadzono kilka
linii profilowych przez stanowisko archeologicz-
ne i przylegle obszary (rys. 2)

Nastepnie wykonano wzdluz nich profile
hipsometryczne i obliczono spadki.. Spadki tere-
nu w strefach krawedziowych stanowiska, prze-
kraczaja 20-25°. Natomiast na samych krawe-
dziach, a wiec na krétszych odcinkach spadki do-
chodzg nawet do 50-60° co $wiadczy o wyraz-
nym predystynowaniu tych odcinkéw jako drog
tranzytowych materiatu stokowego. Kat natural-
nego spoczynku, okreslajagcy maksymalne nachy-
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lenie przy ktérym materiat luzny nie ulega prze-
mieszczeniu wynosi dla piaskow $rednich
30°-38°, dla piaskow drobnych 28°-35° (Klima-
szewski 1981).
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Pierwszy z analizowanych profili przecina
strefe krawedziowa od strony rynny glacjalnej
Samicy, wypelionej osadami torfowymi (obej-
muje on $ciany wykopu 52)

150 175 200 245 250 m

Rys. 2 Mapa cieniowa stanowiska archeologicznego w Bruszczewie - zaznaczono linie profilowe i badane wykopy

archeologiczne

Stratygrafia obserwowana na $cianie potu-
dniowej wykopu 52 przedstawia sie nastepujaco:
w strefie spagowej wykopu znajduja sie bezstruk-
turalne osady serii fluwioglacjalnej (rys. 3 E,F).
Na nich zdeponowane sg warstwy kulturowe po-
chodzace z bezposredniej akumulacji antropoge-
nicznej. Sa to warstwy konstrukcyjne, zwigzane z
lokalizacja w tym miejscu obiektéw, prawdopo-
dobnie o charakterze mieszkalnym.

Na ryc. 3 E,F wida¢ wyraznie, ze zostaty
one wkopane w material podloza. Kolejna war-
stwa zbudowana jest z piaskéw jasnoszarych,
wykazujacych cechy osadow cokotu fluwiogla-
cjalnego. Swiadczy ona o kolejnych etapach
przebudowy tej strefy przez mieszkancéw osady.
Warstwa ta rozdzielona jest poziomem organicz-
nym, ktory przechodzi w warstwe osadoéw grubo-
ziarnistych z duza iloscia glazikow, ktérych wiel-
kos¢ wskazuje na polozenie in situ. Opisywane
warstwy przykryte sa warstwa osadow koluwial-
nych, ktore wykazuja dwa wzbogacenia w mate-
rie organiczng i prawdopodobnie nalezy je wig-
zac¢ z tuzyckim oraz sredniowiecznym okresem
uzytkowania stanowiska. Dopiero na te warstwe
natozona jest migzsza warstwa masywnych osa-
déw o barwie brunatnej. Sa to koluwia, ktére w

polskiej terminologii mozna okresli¢ jako dia-
mikton rolny, gdyz gléwnym czynnikiem odpo-
wiedzialnym za ich depozycje byta i jest denuda-
cja agrotechniczna.

W omawianym profilu, w czesci srodkowej, jak
wspomniano wcze$niej znajduje sie wspotczesny row
melioracyjny, ktéry zaburza stratygrafie stropu tej
czesci wykopu.

Zupekie inng wymowe ma stratygrafia torfowi-
skowej czesci profilu. Na torfach wypetiajacych ryn-
ne glacjalng zdeponowane sa warstewki naprzemian-
legle ulozonych przemytych piaskéw i cienkie war-
stwy materii organicznej. Dowodzq one depozycji w
zbiorniku wodnym, w jego strefie brzegowej (ryc. 3
A, D). Kontakt strefy brzegowej zbiornika i pozio-
moéw kulturowych widoczny jest na ryc. 3 D. Na wy-
mienionej rycinie wyrazna jest takze dwudzielno$é¢
koluwiow: ciemniejszych — zwigzanych z pradziejo-
wym i Sredniowiecznym uzytkowaniem stanowiska i
wspotczesnych w stropie. Masywny charakter utwo-
row, ich bezstrukturalno$¢ dowodzi, ze procesami od-
powiedzialnymi za ich powstanie byly ruchy masowe,
gléwnie spelzywanie i splywanie (Stochlak 2005).
Fakt ten pozwala na zaliczenie ich do utworéw kolu-
wialnych.
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Ryc. 3. Przekroj przez strefe krawedziowa stanowiska - Sciana poludniowa wykopu 52. Numerami zaznaczono
miejsca poboru préb do analiz granulometrycznych. Opis nawarstwien w tekscie

Drugi z analizowanych profili przecina fose
w péinocno-zachodniej cze$ci stanowiska. Stra-
tygrafie osadow wypekniajacych fose rozpoznano
na podstawie wykopu 51. Na $cianie péinocno-
-wschodniej omawianego wykopu mozna zaob-
serwowac, ze fosa od strony osady wycieta jest w
osadach piaszczystych serii fluwioglacjalnej.
Podtozem serii fluwioglacjalnej na stanowisku
archeologicznym, a poza stanowiskiem osadow
falistej moreny dennej sq ity trzeciorzedowe. Wy-
stepuja one bardzo blisko powierzchni, w oma-
wianym przypadku jest to dno fosy. Surowce te
sq podstawa dzialalnosci cegielni istniejacych na
badanym obszarze. Zapewne wykorzystywano je
gospodarczo rowniez w pradziejach. Ze wzgledu
na swoje wilasciwosci: zawartos¢ frakcji itowej —
56 %, frakcji itowej i pylowej — srednio 94 %,
frakcji piaskowej ponizej 9 % stanowia doskona-
1a bariere izolacyjna (Gawriuczenkow 2005). Ze
wzgledu na niski wspétczynnik filtracji (prze-
wodnos$ci hydraulicznej) od 10" do 10" m/s
umozliwiaty utrzymywanie sie wody w fosie.

Od strony zewnetrznej fosy uklad warstw
podloza jest bardziej skomplikowany i obecnie

trudny jeszcze do interpretacji. Warstwy wznosza
sie w kierunku osady pod katem 10-20°. Zbudo-
wane sg albo z osadéw piaszczystych, nawigzuja-
cych do skltadu mechanicznego podloza, albo z
wymieszanego materiatu piaszczystego, ilastego i
przepalonej polepy. Niektore z nich majg wyraz-
nie organiczny charakter, zawieraja ponadto duze
iloSci materialu glazowego. Zaréwno uklad
warstw, jak i cechy litologiczne wskazuja na kul-
turowy charakter catego ukladu. Wspomniane
osady Sciete sa przez wykopane dno fosy.
Wypehisko fosy po stronach wewnetrznej i
zewnetrznej osady rozni sie wyraznie. Po stronie
zewnetrznej ponownie duzym udziatem charakte-
ryzuja sie warstwy kulturowe. Sa to przede
wszystkim warstwy odpadkowe, w ktérych domi-
nuje przepalona polepa. Niektdre z nich wzboga-
cone s w materie organiczng, co moze sugero-
wag, ze sptywaly rowniez w sposdb naturalny. Po
stronie wewnetrznej, warstwq zalegajaca najnizej
jest w dolnych partiach wykopu jest Scieta, co
zwigzane byto z poglebianiem fosy przez miesz-
kancow osady. W przeglebieniu fosy materiat je
wypehiajacy ma ciemne zabarwienie zwigzane z
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menty polepy, surowca ilastego, ale takze mala-
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kofaune, fragmenty kredy. Nastepnie fosa wypel-
niona jest dosc¢ jednolitym ciemnobrunatnym wy-
petniskiem, zdeponowanym w podmoktych wa-
runkach.

Tabela. 1 Zestawienie datowan radioweglowych stanowiska archeologicznego w Bruszczewie wedlug glownych faz
osadniczych.

Podziat chronologiczny osadéw

Datowanie radioweglowe

warstwy kulturowe i koluwia nowozytne

brak datowan

warstwy kulturowe i koluwia Sredniowieczne

1280+70 Ki-5609
1540+70 Ki-5610

warstwy kulturowe i koluwia tuzyckie

2450+50 Ki-5607
2720+50 Ki-5906

warstwy kulturowe i koluwia
wczesnobrgzowe

3620 +60 Rome - 1153
3600 +55 GrN - 5981
3585 +35 Poz - 920
3584 +43 Erl - 3137
3570 35 Poz - 919
3557 +43 Erl - 4560
3525 +48 Erl - 4561
3525 +45 Erl - 4011
3524 +41 Erl - 3138
3520+150 Gd - 10791
3514+28 Kia - 32943
3495+26 Kia - 32948
348527 Kia - 32940
3480+35 Poz - 904

3409+26 Kia - 32941
340825 Kia - 32946
3405+60 Rome -1286
3405+35 Ki - 6546
3505435 Poz -921
3390+60 Ki - 7824
3390+42 KN - 5293
3380+£35 Poz - 906
3370+40 Ki - 6547
3360+40 Ki - 6548
3360435 Poz - 922
3350+40 Ki - 5905
3320+40 Ki - 5606
3310460 Ki— 7827

347546 KN - 5291
3470435 Poz - 923
3470+30 GrN - 5985
3467+33 Kia - 32942
3459+29 Kia - 32944
3440+30 Poz - 905
3436+31 KN - 5294
3427+26 Kia - 32945
3410+35 GrN - 5984

3305455 Rome - 1285
3295+40 GrN - 6141
3290445 Ki - 5904
3280+60 Ki - 7826
3270460 Ki - 7825
3250470 Ki - 10108
3240450 Ki - 5611
3230455 Rome - 1284
3200+70 Ki - 10109

Osady zdeponowane w fosie rozpoznano
réwniez w strefie sasiadujacej z rynna glacjalng
Samicy. Ze zdjecia geomagnetycznego stanowi-
ska archeologicznego oraz badan wykopalisko-
wych wynika, ze fosa w tym miejscu miata wiek-
szq glebokos¢ niz w wykopie 51. Fakt ten oraz
bliskie sasiedztwo rynny glacjalnej tlumacza
wplyw procesow podepozycyjnych na barwe
Sciany wykopu oraz rozmycie warstw, zwigza-
nych z depozycjq i zaleganiem osadow w podmo-
ktych warunkach. Ze wzgledu na znaczng glebo-
kos¢ dochodzaca do okoto 4 m, na omawianym
przekroju najwyraZniej zaznaczyly sie rezultaty

ruchéw masowych. W spagu wykopu stratygrafia
jest podobna do poprzednio omawianych. Podlo-
ze stanowia osady piaszczyste, fluwioglacjalne.
Miejscami wsrod osadow podloza widoczne sa
ity trzeciorzedowe. Od strony osady wyrazne sa
warstwy osadéw mineralno-organicznych wy-
Scielajacych dno fosy, ktore przemieszczone zo-
staly po stromym skionie fosy z powierzchni
osady. Zasieg osadow ograniczony jest do zasie-
gu konstrukcji palisadowej, ktorej pozostatoscia
sq dotki postupowe w spagu wykopu. Z ich wy-
kopaniem i miejscem odkladania wykopanego
materialu moze by¢ zwigzany pakiet osadow mi-
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neralnych w spagowej czesci wykopu. Wsrod
osadow mineralno-organicznych wyscielajacych
dno fosy wyrézni¢ mozna dwie serie osadow:
dolna o odwroconej stratygrafii profilu (na serii
organicznej zdeponowana jest seria mineralna)
oraz gorng (seria organiczna réwniez wystepuje
w spagu, ale nie jest juz tak wyrazna, natomiast
gorna czesc tej serii ma rowniez wymieszany, mi-
neralno-organiczny charakter). W warstwach
tych obserwuje sie rowniez porwaki ilaste, prze-
mieszczone prawdopodobnie w dot fosy razem z
materialem piaszczystym. Ponad nimi znajduja
sie warstwy wypeliajace fose o wyksztalceniu
organiczno-mineralnym z materiatem kamieni-
stym, przemodelowane przez procesy zwiazane z
depozycja w srodowisku wodnym.

Stanowisko archeologiczne w Bruszczewie
posiada liczne datowania radioweglowe. Przed-
miotem datowania byty zar6wno osady organicz-
ne, fragmenty drewna, makroszczatki pochodza-
ce z warstw kulturowych, osadéw koluwialnych i
wypehiska fosy réznych stref stanowiska (Cze-
breszuk, Miiller, 2004). Warstwy zawierajace ma-
teriat kulturowy, zwlaszcza ceramiczny datowano
rowniez archeologicznie. Ze wzgledu na role
pierwszego, wczesnobragzowego etapu zasiedle-
nia osady w przeobrazeniach stanowiska najwie-
cej dat dotyczy tego przedzialu czasu (m.in budo-
wa fosy). Mieszcza sie one pomiedzy 3620+60
BP, a 3200+70 BP (tab. 1). Niewiele jest dato-
wan radioweglowych pozwalajacych okresli¢
wiek depozycji osadow koluwialnych. Na razie
jedynie w wykopie 7, na krawedzi fosy wydato-
wano glebe w warstwie podscielajacej osady ko-
luwialne na 3370+40 BP i 3360+40 BP, natomiast
probke wegli drzewnych ze stropu koluwiéw na
3320140 BP. Daty te praktycznie jednoczasowe
pozwalaja na umiejscowienie w wyzej wymie-
nionym przedziale depozycji materialu koluwial-
nego.

Kolejne etapy zasiedlenia maja staba doku-
mentacje radioweglowa. Na wyr6znienie tych faz
osadniczych na stanowisku pozwala przede
wszystkim bogaty material kulturowy znajdowa-
ny w nawarstwieniach réznych czeSci stanowi-
ska. Niestety duza czes¢ artefaktow znajduje sie
w obrebie powierzchniowej warstwy - koluwiow
nowozytnych, za ktorych geneze , jak podkresla-
no wczesniej odpowiada denudacja agrotechnicz-
na.

Podsumowanie

Najwieksze zmiany zwigzane z przeksztatce-
niami rzezby na stanowisku archeologicznym w
Bruszczewie sg zwigzane z najstarszym etapem
zasiedlenia tego obszaru przez kulture unietycka.
Kierunek i skala tych przemian wynikala zarow-
no z poziomu gospodarczego tej kultury, jak i z
dogodnych warunkéw naturalnych (topograficz-
nych i litologicznych): 1) lokalizacji stanowiska
na wyniesieniu zbudowanym z osadéw piaszczy-
stych o genezie fluwioglacjalnej, 2) sasiedztwa
rynny glacjalnej ze zbiornikiem wodnym, 3)
obecnosci w podtozu wychodni itow trzeciorze-
dowych (przemieszczonych w wyniku zaburzen
glacitektonicznych), umozliwiajacych utrzymy-
wanie sie wody w wykopanej fosie.

Najwieksza ilos¢ warstw kulturowych i
obiektéw archeologicznych na stanowisku dato-
wana jest na okres wczesnobrazowy. Rowniez ta-
kie datowanie majq najstarsze osady koluwialne.

Druga faza przeksztatcen rzezby i depozycji
osadoéw zwiazana jest z tuzyckim etapem uzytko-
wania stanowiska w Srodkowej i poznej epoce
brazu. Tak datowane warstwy obserwuje sie w
fosie, strefie krawedziowej stanowiska oraz w
strefie torfowiskowej. Najwieksze objetosci ma-
teriatu, zwigzane z tym etapem uzytkowania osa-
dy, zdeponowane sa w fosie.

Trzeci etap - Sredniowiecznego zasiedlenia
stanowiska znany jest gtownie z wymieszanych
osadow koluwialnych, zawierajacych réznowie-
kowy materiat kulturowy, transportowanych i de-
ponowanych w czasach nowozytnych.

Czwarty etap uzytkowania terenu — denuda-
cja agrotechniczna, zaznacza sie warstwa kolu-
wiow o0 najwiekszym zasiegu przestrzennym,
przykrywajacych osady réowniny torfowej.. Osa-
dy te zwigzane sq z regularnie prowadzong na
stanowisku archeologicznym uprawa.
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Wstep

Prezentowane podczas wycieczek stanowi-
ska znajduja sie w centralnym fragmencie Niziny
Wielkopolskiej. Kilka zlokalizowanych jest w
poludniowo-wschodniej czeSci Wysoczyzny Po-
znanskiej na Rowninie Poznanskiej i Pagorkach
Steszewskich (Krygowski 1961), ktére od wscho-
du graniczq z przelomowym odcinkiem doliny
Warty, a od potudnia z odcinkiem $remskim Pra-
doliny Warszawsko-Berlinskiej (ryc. 1). Czes¢
punktéw potozona jest w poludniowo-zachodnim
fragmencie rozleglej Wysoczyzny Gnieznienskiej
w subregionie nazywanym Réwning Sredzka.
Przylega ona od potudnio-zachodu do odcinka
Sremskiego Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej, a
od po6inoco-zachodu do wspomnianego wyzej od-
cinka przelomowego doliny Warty. Pozostale
punkty leza w obrebie pdéinocnej czeSci Wyso-
czyzny Leszczynskiej na Rowninie Koscianskiej
i rozdzielajacych ja systemach dolinnych.

Gloéwne rysy rzezby

Glowne zreby rzezby centralnej czesci Nizi-
ny Wielkopolskiej to wynik dziatalnosci ladolodu
battyckiego (péinocnopolskiego) i jego wod roz-
topowych. W morfologii terenu uderza obecnos¢
kilku (ryc.1) ciaggow moren czolowych i stowa-
rzyszonych z nimi sandréw, ktorych szczegétowa
analiza pozwolila Bartkowskiemu (1957) i Ko-
zarskiemu (1962, 1995) ustali¢ przebieg recesji
ladolodu i kolejno$¢ poszczegolnych faz, subfaz i
oscylacji. Wiekszos¢ z tych moren czolowych to
formy o strukturze glacitektonicznej, w sktad
ktérej wchodza piaski, zwiry, gliny morenowe,
ity plioceniskie oraz miocenskie facje buroweglo-
we. Sandry towarzyszace ciggom czotowo-more-
nowym zbudowane sg ze zwirdw, piaskow i mut-
kow. Wyksztalcone sq one w postaci z reguly
krotkich stozkow i teras w obrebie dolin sandro-
wych. Dochodza one do pradolin i tacza sie z te-

rasami pradolinnymi znajdujacymi sie w tych
formach.

Ryc. 1. Schematyczna mapa geomorfologiczna odcinka
Sremskiego Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej,
przelomowego odcinka doliny Warty i obszarow
przyleglych wg Bartkowskiego (1957) — uprosz-
czona

l-rynny  glacjalne, 2-moreny  czolowe: MP-moreny
postleszczynskie (~19,5 ka BP), FP-faza poznanska (~18,8 ka
BP), 3-morena denna, plaska i falista, 4-ozy, 5-sandry, 6-terasy
sandrowe, 7-krawedzie pradoliny, 8-poziomy terasowe w
pradolinie i przelomowym odcinku Warty, 9-wydmy, 10-sie¢
hydrograficzna, 11-prezentowane stanowiska i ich numery.

W wyniku bezposredniej dziatalnosSci lado-
lodu w czasie recesji powstaty rozlegle platy mo-
reny dennej plaskiej i falistej, w sklad ktorych
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wchodza bazalne gliny morenowe, gliny ablacyj-
ne oraz piaski ablacyjne.

Szczeg6lnym, waznym z punktu widzenia
cztowieka prahistorycznego i wspotczesnie zyja-
cego, elementem rzezby sa, liczne dhugie i krete
rynny glacjalne. W obrebie Réwniny Sredzkiej
wystepuje rynna jezior koérnicko-zaniemyskich
ciggnaca sie od Pradoliny Warszawsko-Berlin-
skiej (Majdany) na poludniowym wschodzie do
przelomowego odcinka Warty (Czapury) na pot-
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noco-zachodzie. Na uwage zastuguja dhugie i gle-
boko wciety w Poznanska Wysoczyzna Moreno-
wa i waly czolowo-morenowe rynny jezior dy-
maczewsko-steszewskich, jezior Goreckiego, Ko-
ciotek oraz Budzynskiego, jak rowniez jezior Ja-
rostawskiego i Rosnowskiego. Przedluzenia tych
dwéch pierwszych form ledwie zaznaczaja sie w
morfologii pradoliny, natomiast bardzo wyraznie
w jej litologii. W ich dnach obecne sa osady bio-
geniczne — torfy i gytie.
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Ryc. 2. Etapy rozwoju rynien glacjalnych wedlug B. Nowaczyka (2008)

1 - podtoze-osady glacjalne i fluwioglacjalne, 2 - 16d lodowcowy, 3 - rzeki subglacjalne i rzeki roztokowe subaeralne, 4 - glina
morenowa, 5-morena denna plaska, 6-wieloboki szczelin mrozowych i kliny mrozowe z pierwotnym wypehieniem mineralnym, 7 -

jeziora, 8 - torf, 9 - gytia, 10 - réwniny akumulacji biogeniczne;.

Na platach moreny dennej i w rynnach gla-
cjalnych rozpoznano ozy. Najdluzszym jest Oz
Bukowsko-Mosinski, szczegdélowo  zbadany
przez Rotnickiego (1960). Jest on klasycznym
przykladem ozu subglacjalnego, zakorzenionego
W otaczajacej wysoczyZnie morenowej i posiada-
jacego w kilku miejscach pokrywe gliniasta, za-
legajaca na fluwioglacjale.

Rozwaj rynien glacjalnych

Okoto 20 000 lat temu podczas postoju lado-
lodu na linii moren czotowych fazy leszczynskiej
(Kozarski 1995) rozpoczelo sie ksztaltowanie ry-
nien glacjalnych omawianego obszaru, ktore
przedstawiono ponizej i zilustrowano na ryc. 2.

W czasie cieplejszej pory roku ladolod topit
sie na powierzchniach odlegtych nawet o dzie-
sigtki kilometrow od jego czota. Pochodzace z
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topnienia znaczne ilosci wody wraz z materialem
morenowym przedostawaly sie studniami i szcze-
linami do podtoza ladolodu. Tam organizowaty
sie i linijnie, tunelami lub dlugimi i szerokimi
szczelinami z reguly prostopadtymi do czota la-
dolodu (ryc. 2A), odptywaty w kierunku bram lo-
dowcowych. Wody te, ptynac pod cisnieniem hy-
drostatycznym mialy duza energie, erodowaty
podloze, rzezbiac dhlugie i glebokie rynny o
zmiennej szerokosci (ryc. 2B) i wyplywaly z czo-
ta ladolodu przez bramy lodowcowe na jego
przedpole, gdzie rozptywaly sie w réznych kie-
runkach. Akumulowaty transportowany materiat
morenowy w postaci wspomnianych wyzej stoz-
kéw naplywowych, nazywanych stozkami san-
drowymi. Nastepnie odptywaly Rowem Polskim
w kierunku Rydzyny i dalej z Glogowa do Laby,
juz Pradoling Glogowsko-Barucka. Ladolod pod-
legal przemieszczaniu, prowadzacemu do po-
wstawania naprezen w lodzie, a w konsekwencji
do obrywania sie stropéw tuneli subglacjalnych
lub wpadania bryt lodu z otaczajacego szczeline
terenu. Bryly te (ryc. 2C) wypehialy je, nie za-
wsze Scisle przylegajac do siebie. Miedzy nimi
nadal plynely wody i zapelialy wolne od lodu
przestrzenie, transportowanym zwirem, piaskiem
i mutkiem. Po ich zasypaniu osady te byly depo-
nowane dalej, ale juz na brytach lodu, warstwa o
trudnej do zrekonstruowania migzszosci (ryc.
2D). Seria tych osadow chronita je przed topnie-
niem przez setki a nawet tysigce lat. W przypad-
ku analizowanych form bryty byly konserwowa-
ne przez okolo 7000-8000 lat. Natomiast lod
przylegajacy do pogrzebanej rynny, ulegal wyta-
pianiu. Pozostala po nim (ryc. 2E) warstwa gliny
morenowej o migzszosci od kilkudziesieciu cen-
tymetréw do kilku metréw. Po wycofaniu sie 13-
dolodu na linie moren czotowych fazy poznan-
skiej (18800 lat BP, Kozarski 1995) bryly pogrze-
banego lodu przykryte zostaly dodatkowo osada-
mi fluwioglacjalnymi, przytransportowanymi
przez rzeki proglacjalne sptywajace z tej linii po-
stojowej. Pod przykryciem wymienionych utwo-
row bryly lodu przetrwaly do czasu poprawy wa-
runkéw klimatycznych, ktéra postepowata w
miare wycofywania sie ladolodu z Polski i przy-
legajacej czesSci Battyku (okoto 14500-14000 lat
temu). W cieplejszej porze roku front ciepta prze-
nikat przez skaty do lezacych pod nimi bry}t lodu,
powodujac ich topnienie. W nastepstwie tego
procesu na powierzchni pojawialy sie (ryc. 2F)
zabagnienia lub ptytkie jeziora. Byly to miejsca
sprzyjajace rozwojowi bujniejszej roslinnosci, z

ktérej po obumarciu powstawata cienka warstew-
ka torfu, pograzajaca sie wraz z postepujacym
wytapianiem sie bryt lodu, w wodzie jeziora (ryc.
2G). Warstewka ta powszechnie wystepuje na
mineralnym dnie wielu rynien glacjalnych Polski
(Nowaczyk 1994, Blaszkiewicz 1998, 2005 i in.)
i innych obszaréw zajetych przez ostatnie konty-
nentalne zlodowacenie.

Stwierdzit ja rowniez w kilku miejscach ryn-
ny jezior kornicko-zaniemyskich Wojciechowski
(2000). W spagu osadow wypehiajacych srodko-
wa czes¢ misy Jeziora Raczynskiego wystepuje
torf mszysty, ktorego wiek Wojciechowski (2000)
okreslit metoda radioweglowa (**C) na 12
270450 lat BP. W potudniowej czeSci tego zbior-
nika sedymentacja torfu zaczela sie dopiero 11
2204100 lat BP. Spagowa czes¢ 20-centymetro-
wej warstwy torfu mszystego zalegajacego w
dnie zbiornika Jeziory Wielkie wydatowano na
11 640+90 lat BP. W Blazejewku warstewke gytii
detrytusowej spoczywajacej na dnie misy Jeziora
Bninskiego okreslono na 13 070+320 lat BP. Na-
tomiast w potnocno-wschodniej czesci jeziora na-
zwanej przez Fogla (1985) Zatoka Biernacka, se-
dymentacja torfu mszystego rozpoczela sie 12
600+420 lat BP (ryc. 3B). Podzniej, bo 12
320+130 lat BP zaczela sie sedymentacja brunat-
noczarnej gytii laminowanej w misie Jeziora
Kornickiego. Rozwigzania problemu datowania
poczatku wytapiania sie bryl pogrzebanego lodu
w rynnach jeziornych Wielkopolskiego Parku
Narodowego podjat sie w 1963 roku Kozarski.
Wykorzystat do tego celu analizy palinologiczne
wykonane przez Olttuszewskiego (1957). Wynika
z nich, ze osady wypelniajace zaglebienia po
martwym lodzie w wiekszosci przypadkow za-
czely sie osadza¢ w Allergdzie, a w dwoch w
okresie preborealnym. Natomiast Szafranski
(1973) poczatek sedymentacji osadéw biogenicz-
nych w jeziorze Budzynskim umieszcza w star-
szym dryasie. Poczatek sedymentacji osadow
biogenicznych w zaglebieniach po brylach po-
grzebanego lodu, moim zdaniem (Nowaczyk
1994) wyznacza pojawienie sie zbiornika wodne-
go w krajobrazie. Poczatkowo byty to zbiorniki
mate i plytkie, ktore powstawaty, jak wynika z
powyzszych datowan w réznym czasie w Bgllin-
gu i Allergdzie. Nastepnie te mniejsze jeziora 13-
czyly sie w zbiorniki wieksze, az do osiggniecia
maksymalnych rozmiarow (ryc. 21, J), jakie wy-
znaczaja zasiegi wystepowania osadéw jeziorno-
bagiennych. W powstalym jeziorze rozpoczela
sie sedymentacja osadéw biogenicznych — réz-
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nych odmian gytii, prowadzaca w konsekwencji
do wyptycania jezior (ryc. 2H, Ii 3A). Gdy gle-
boko$¢ jezior znacznie zmalata, zapanowaly wa-
runki do rozwoju roslinnosci torfotworczej i na-
rastania torfu od brzegéw lub w miejscach bar-
dzo ptytkich. Nastepstwem tego procesu byt cal-
kowity zanik jezior i pojawienie sie rownin aku-
mulacji biogenicznej (ryc. 2J).

By

|
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Wahania poziomu jezior

W poczatkowym okresie istnienia jezior
zwiekszala sie ich glebokos¢, zwigzana z wyta-
pianiem sie bry} pogrzebanego lodu. Po ich wyto-
pieniu rozpoczely sie wahania poziomu jezior,
ktére byly i sa nastepstwem: 1. zmian klimatycz-
nych: krotkookresowych — rzedu kilku-kilkunastu
lat lub dlugookresowych - dziesiatek, setek, a by¢
moze i tysiecy lat, 2. ingerencji bobrow, 3. zabie-
gow melioracyjnych przeprowadzanych przez
cztowieka.

1 -

TN Rl b

Ryc. 3. Przekroj geologiczny przez rynne glacjalna Jeziora Bninskiego (cze$¢ polnocna jeziora) wg Nowaczyka

(1985) i Bartczak (1995)

A: 1 - ily pliocenskie, 2 - piaski i zwiry plejstocenskie, 3 - glina morenowa, 4 - muiki i ity warwowe, plejstocenskie, 5 - piaski rzeczne,

6 - gytie, 7 - torfy, 8 - zbiorniki jeziorne,

B: Profil litologiczny osadéw biogenicznych, wg Wojciechowskiego (2000): 9 - piaski jeziorne, 10 - miejsca poboru probek do datowan

radioweglowych

Od dziesiatek lat wahania poziomu jezior in-
teresuja przedstawicieli kilku dyscyplin nauko-
wych: archeologéw, geomorfologéw i paleobio-
logow. Wynikiem ich dociekan jest okreslenie
bezwzglednych lub wzglednych rozmiaréw tych
wahan, a takze ich przyczyn. Bezwzgledne roz-
miary wahan poziomu jezior ocenia sie w oparciu
o badania form brzegowych — teras jeziornych,
watow brzegowych i delt usypanych w jeziorach
przez cieki stale i okresowe lub potozenia kon-
strukcji drewnianych (nad poziomem lub pod po-
ziomem jezior) wykonanych przez cztowieka
prahistorycznego (Kozarski 1956, Nowaczyk i
inni 1982, Nowaczyk 1985, Blaszkiewicz 1998 i
inni).

Niektore z wymienionych form wystepuja w
strefie brzegowej Jeziora Goreckiego, usytuowa-
nego w gleboko wrcietej w wysoczyzne rynnie
glacjalnej, lezacej na terenie Wielkopolskiego
Parku Narodowego. Poziom jeziora powstatego
najprawdopodobniej w Allergdzie ulegal zmia-

nom. Te wahania przyczynity sie do ksztaltowa-
nia stref brzegowych i utworzenia form i osadéw,
bedacych wynikiem dzialania proceséw abrazyj-
nych, akumulacyjnych i abrazyjno-akumulacyj-
nych. Dzieki tym pierwszym rozwinely sie stro-
me brzegi klifowe z platforma abrazyjna, a tym
drugim i trzecim — terasy jeziorne. U wylotu doli-
nek erozyjno-denudacyjnych do jeziora akumulo-
wane byty delty.

W Jeziorach oraz wzdluz poludniowego brzegu
jeziora Goreckiego, na wysokosci Wyspy Zamkowej,
ciagna sie poiki teras jeziornych. Czes¢ z nich znajdu-
je sie na wysokosci okoto 1-1,5 m nad poziomem je-
ziora, cze$¢ za$ lezy zaledwie kilkadziesiat centyme-
trow ponad nim. Delty natomiast zaobserwowano i
badano u wylotu dwéch dolinek erozyjno-denudacyj-
nych w potudniowo-wschodniej czeSci jeziora. Dna
dolinek, lezace okoto 1,5 m ponad obecny poziom je-
ziora, przechodza bez zalomu w delty. Taka sytuacja
dowodzi, iz w czasie depozycji osadéw budujacych te
formy poziom jeziora byl wyzszy o okoto 1,5-2,0 m
od obecnego.
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Ryc. 4. Pélwysep Szyja Jeziora Bninskiego. Plan war-
stwicowy z zaznaczeniem wykopéw i stanowisk
archeologicznych wg Fogla (2007)

1 - grodzisko stozkowate (I pol. XIII w.), 2a - grodzisko wkleste
(pol. X - pol. XIII w.), 2b - relikty osady i podgrodzia (X - pot.
XIIT w.), pod nimi pozostatosci osady ludnosci kultury tuzyckiej
(VIII-VI w. p.n.e.)). Linia kropkowana pokazuje domniemany
zasieg osady ludnosci kultury tuzyckiej.

Terasy jeziorne i delty zbudowane sq z pia-
skow srednio- i drobnoziarnistych z malg do-
mieszka piaskéw gruboziarnistych i Zzwirow. Pia-
ski wchodzace w sklad terasy jeziornej posiadaja
delikatng, w wielu miejscach zatarta laminacje
oraz poprzedzielane sq cienkimi warstewkami
substancji organicznej. Laminy zapadajg w kie-
runku osi morfologicznej rynny, wskazujac na
kierunek dziatania sity odpowiedzialnej za usy-
panie i modelowanie formy. Nagromadzenia sub-
stancji organicznej dowodza przerw w procesach
erozyjno-denudacyjnych rozgrywajacych sie w
dolinkach. W czasie tych przerw w strefie brze-
gowej rozwijata sie roslinnos¢, ktéra po obumar-
ciu tworzyla cienka warstwe substancji organicz-
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nej, przykrywana nastepna laming lub zespolem
lamin piaskow.

OkreSlenie wieku omoéwionych form jest
trudne, jesli nawet niemozliwe. Substancja orga-
niczna zalegajaca wsrod piasku moze zawierac
fragmenty roslin redeponowanych z innych
miejsc o innym wieku, a wiec wyniki datowan
moga byc obarczone bledami.

W okolicy Kdérnika znajduja sie liczne stano-
wiska archeologiczne (Fogel 2007). Wsrod nich
w rzezbie wyraznie zaznaczajq sie waly grodzi-
ska wklestego i nasyp grodziska w pdoinocnej cze-
Sci Jeziora Bninskiego (ryc. 4). Wal grodziska
wklestego, lezacy w srodkowej czesci potwyspu,
osigga wysoko$¢ wzgledng od 1,5 do 3 m. Ukla-
da sie on na planie kota o Srednicy 100 m i otacza
z trzech stron, z wyjatkiem potudniowo-zachod-
niej, majdan, ktorego powierzchnia zalega na wy-
sokosci 68 m n.p.m. Okolo 70 m na po6inoc od
walow, w rzezbie potwyspu zaznacza sie owalny
pagorek (grodzisko stozkowate) o dluzszej osi,
osiggajacej wartos¢ 30 m, jego wysokos¢ wzgled-
na wynosi okoto 3 m.

Ponizej wczesnosredniowiecznych nawar-
stwien (ryc. 5) znajdujg sie relikty osady ludnosci
kultury tuzyckiej. Potwysep Szyja zbudowany
jest w przewadze z piaskow drobnoziarnistych i
mutkow. Powierzchnia tych osadow zalega na
roéznej wysokosci. W czesci poludniowej pétwy-
spu, gdzie znajdowalo sie podgrodzie, zalega ona
na wysokos$ci 66 m n.p.m. pod grodziskiem wkle-
stym 65,5 m n.p.m., a pod grodziskiem stozko-
watym lezy na rzednej terenu 65 m n.p.m. Na
osadach podtoza zalega poziom kulturowy o bar-
dzo zroznicowanej miagzszosci. Stanowia go
grunty nasypowe, drewno konstrukcji, zabytki
itp.

Rozpatrujac polozenie stropu osadéw piaszczy-
sto-mutkowych budujacych potwysep Szyja nasuwa
sie pytanie — czy lustro wody w Jeziorze Bniriskim
znajdowato sie w czasie budowy grodzisk na obec-
nym poziomie, a wiec okolo 65,5 m n.p.m., czy bylo
tez nizsze i o ile. W tym pierwszym wypadku wysta-
walaby z jeziora tylko niewielka wysepka w po6inoc-
nej czesci podgrodzia, reszta pétwyspu bytaby zalana
woda. Trudno przypuszczaé, azeby w takich warun-
kach przystapiono do wznoszenia watéw i obiektéw
na majdanie. Podstawy grodzisk polozone ponizej
obecnego poziomu wody w jeziorze niewatpliwie do-
wodza, ze w czasie ich budowy poziom ten by} nizszy
o okoto 2-2,5 m. Podobne obnizenie poziomu wody w
jeziorach obserwowano w innych miejscach Wielko-
polski, w ktérych wystepowaly stanowiska z tego sa-
mego wieku np. Biskupin, Izdebno.
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Ryc. 5. Pélwysep Szyja i wysepka polnocna Jeziora Bninskiego. Sytuacja hydrologiczna w ujeciu pionowym. Linie
przerywane pokazuja podnoszacy sie poziom lustra jeziora w fazach I-III esady ludnoesci kultury huzyckiej

(VIII-VI w. p.n.e.) wg Fogla (2007)
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Palinologiczny zapis pobytu cztowieka w okolicy jeziora Skrzynka
(Wielkopolski Park Narodowy)
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Badania palinologiczne na terenie Wielko-
polskiego Parku Narodowego maja dlugoletnia
tradycje. Pierwsze analizy wykonata Szaniawska
w 1929 r. (Wodziczko & Szaniawska 1934). Po
II-iej wojnie Swiatowej badania podjat Ottuszew-
ski (1957) analizujac 8 rdzeni z tego obszaru.
Spagowe odcinki profili zostaty reinterpretowane
przez Wasylikowa (1964). Badania torfowiska Je-
ziora Budzynskiego przeprowadzit Szafranski
(1968, 1973). Do analizy palinologicznej osadow
z torfowiska otaczajacego jezioro Skrzynka po-
wrocono w latach osiemdziesiatych (Okuniew-
ska-Nowaczyk 1987) i wykonano wdwczas
pierwsze dla Wielkopolskiego Parku Narodowe-
go datowania radioweglowe.

Ryc. 1. Lokalizacja terenu badan: kropka zaznaczono
miejsce poboru rdzenia do badan palinologicz-
nych
Jezioro Skrzynka (¢ 52°15', A 16°47") zaj-

muje czeS¢ rynny glacjalnej na Wysoczyznie Po-

znanskiej. Zarys zbiornika jest owalny; po-
wierzchnia otwartej wody bez otaczajacego torfo-
wiska wynosi 3,0 ha, a srednia glebokosS¢ nie
przekracza dwoch. metréw (maksymalna 3,1m).

Jezioro Skrzynka jest stanowiskiem wzorcowym

(reference site P-14) programu badawczego

IGCP 158 B (International Geological Correla-

tion Programme — Berglund 1979, 1983, 1986;
Ralska-Jasiewiczowa 1986).

Osady do badan palinologicznych pobrano z
torfowiska przejsciowego kilkadziesigt metrow
na potoc od poéinocnego brzegu jeziora (ryc.1.).
Miazszos¢ ztoza w miejscu pobrania rdzenia wy-
nosi 673 cm. Pod wzgledem zawartoSci sporo-
morf przeanalizowano osady z glebokosci 50-550
cm. Skladaja sie na nie gytia (400-550 cm) i torfy
(50-350cm) przedzielone soczewka wody
(350-400 cm).

Na podstawie przeanalizowanych materia-
16w zrekonstruowano historie roslinnosci od
okresu borealnego do wspoiczesnosci (Okuniew-
ska-Nowaczyk 1987). Slady aktywnosci cztowie-
ka dla ostatnich okoto 5000 lat ujeto w postaci
palinologicznych faz osadniczych (ryc.2 i 3.).By¢
moze, ze obecno$¢ juz wczesniej ziaren pytku
bylicy (Artemisia), komosowatych (Chenopodia-
ceae), szczawiu (Rumex), pokrzywy (Urtica) —
taksonow wchodzacych w sklad naturalnych
zbiorowisk, ale takze palinologicznych wskazni-
koéw antropogenicznych — odzwierciedla pobyt
cztowieka mezolitycznego.
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Ryc. 2. Palinologiczne fazy osadnicze na tle przemian
srodowiska przyrodniczego
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Aktywnos$¢ antropogeniczng podczas I-ej
Palinologicznej Fazy Osadniczej charakteryzuje
stala obecnos¢ babki lancetowatej (Plantago lan-
ceolata), czasowa zboz (Cerealia), w tym pszeni-
cy (Triticum) i zyta (Secale). W kilku prébkach
zarejestrowano pyt weglowy. W czasie maksy-
malnego rozwoju roslin, zwiazanych z dzialalno-
Scia cztowieka, spada frekwencja pytku drzew
mieszanego lasu lisciastego do 5,7%. Maksimum
aktywnos$ci antropogenicznej przypada okoto
4570 lat temu. Wzrost krzywej Calluna (do
1,1%) moze odzwierciedla¢ rozprzestrzenia sie
wrzosu, ktore zdaniem Behre i Kucan (1986) po-
twierdza ekstensywny wypas lesny. W okolicy je-
ziora Skrzynka zmniejszenie roli wigzu (Ulmus)
mialo miejsce okoto 5235 lat BP, pojawienie sie
Plantago lanceolata przypadto na 4880 lat BP, a

Cerealia na 4760 lat BP.
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Ryc. 3. Uproszczony procentowy diagram pylkowy
stropowej czesci torfowiska otaczajacego jezioro
Skrzynka w Wielkopolskim Parku Narodowym.
GM -suma procentowej zawartosci pylku Quer-
cus, Ulmus, Tilia, Fraximus, ,,L.” - suma palinolo-
gicznych wskaznikéw antropogenicznych
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Po fazie pierwszej nastapila ekspansja brzo-
zy (udziat ziaren pytku do 25,9%) - gatunku pio-
nierskiego, ktory mégl zajmowac tereny opusz-
czone przez cztowieka.

Na srodkowa czes¢ IlI-ej Fazy przypada
zwiekszony udzial pytku Artemisia; nadal wyste-
puje Plantago lanceolata. Maksymalna frekwen-
cja spor Pteridium aquilinum (11%) przypada
okoto 4220 lat temu. Tak jak i w poprzednim
okresie stwierdzono zwiekszong ilos¢ pylu we-
glowego. By¢ moze ingerencja cztowieka byla
jedna z przyczyn, u schytku fazy, spadku udziatu
pytku wiazu do 0,5 %.

Po ustapieniu wptywu cztowieka, obszar po-
krywa szata leSna. Dowodem jest udzial pytku
ro$lin z grupy AP dochodzacy do wartosci
96,3%, w tym miedzy innymi wzrost frekwencji
brzozy (Betula) do 17,9%, leszczyny (Corylus
avellana) do 13, 9% i wigzu (Ulmus) do 2,6%.

W Ill-ej Fazie utrzymuje sie obecnos¢
Plantago lanceolata. Sporadycznie pojawiaja sie
zboza, w tym pszenica i zyto. Zarejestrowano
zwiekszone iloSci pytku Corylus avellana. Zjawi-
sko to niektorzy autorzy (Iversen 1941, Ralska-
-Jasiewiczowa 1966) wigzq z przygotowaniem te-
renu pod pastwiska, ktére czesto polegalo na
przeswietleniu lasu i pozwalalo na odnawianie
leszczyny. W wielu probkach obecny jest takze
pyt weglowy. Przypuszcza sie (Ralska-Jasiewi-
czowa 1964, 1966, 1981, Nowaczyk, Tobolski
1968, Kozarski, Mocek, Nowaczyk, Tobolski
1982, Latatlowa 1982a,b, 2007 i inni), ze czio-
wiek poprzez przeswietlanie drzewostanow ula-
twil ekspansje graba (Carpinus betulus). W oko-
licy jeziora Skrzynka zjawisko to miato miejsce
okoto 3950 lat BP (Okuniewska-Nowaczyk
1989).

I'V-ta Faza przypada na okres stalego wyste-
powanie babki lancetowatej i bylicy, zb6z w tym
sporadycznie Zyta i pszenicy oraz wzrostu fre-
kwencji pytku traw (Poaceae=Gramineae).

W V-ej Fazie ciaggle krzywe tworza Plantago
lanceolata, Urtica, Artemisia. Poza stropowa
probka, w pozostatlych stale wystepuja Cerealia.
W tym czasie stale jest obecna Pteridium aquili-
num. W kilku probkach stwierdzono pyt weglo-
wy. Wzrost udziatu spor orlicy i obecnos¢ pytu
weglowego Swiadczy¢ moze o stosowaniu gospo-
darki zarowej (por. np. Iversen 1941, Ralska-Ja-
siewiczowa 1964, 1966, 1968). Zmniejsza sie
udzial pytku Carpinus betulus.



ZAPIS DZIALALNOSCI CZLOWIEKA W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

Wartosc¢ palinologicznych wskaznikow dzia-
falnosci cztowieka w VI-ej Fazie jest najwyzsza
w catym profilu (13,3%). Okoto 1800 lat BP fre-
kwencja pytku roslin zielnych (NAP) wynosi
37,1%, w tym traw (Poaceae=Gramineae) —
12%, konopi (Cannabis) 1,2%, zboz (Cerealia) -
2,6%.

VII-mg Faze charakteryzuje rozwdéj uprawy
zbdz (Cerealia 2,6%), w tym zyta, ktéremu towa-
rzyszy chaber blawatek (Centaurea cyanus).
Wzrasta frekwencja pytku Artemisia, Plantago
lanceolata i Rumex.

Dominacja uprawy zbéz nad innymi forma-
mi dziatalnosci gospodarczej cztowieka nastepuje
w VIII-ej Fazie.

Powyzszy, cho¢ bardzo pobiezny opis Pali-
nologicznych Faz Osadniczych pokazuje, ze
obecny obszar Wielkopolskiego Parku Narodo-
wego byl w przeszio$ci penetrowany przez grupy
ludzkie. Ich aktywno$¢ miala rozny charakter, a
wiec rozne byly jej skutki.
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Aktywnos$¢ antropogeniczna w dolinie Warty w okolicy Bogulina i
Czmonca
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Polska Akademia Nauk Oddziat w Poznaniu, Instytut Archeologii i Etnologii, Pracownia Archeobiologiczna, ul. Rubiez 46,
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Doliny rzeczne charakteryzuje r6znorodnosc
siedlisk, ktore tworzyty nie tylko czynniki przy-
rodnicze, lecz takze powstawaly na skutek dzia-
falnosci ludzi. Do pewnego stopnia intensywno-
Sci moze by¢ ona uwazana za sile tworcza w
przyrodzie, przestaje nia by¢ po jego przekrocze-
niu i staje sie sila niszczaca. Wspoétczesne doliny
rzek reprezentuja srodowisko przyrodnicze bar-
dziej zmienione niz wysoczyzny. Na tych ostat-
nich w Polsce z ich pierwotnej powierzchni le-
snej przetrwato okoto 28%, natomiast z lasow te-
gowych w dolinach pozostato nie wiecej niz 1%
(Olaczek 2000). Interesujaca jest historia ekspan-
sji cztowieka. W latach osiemdziesiatych XX-ego
wieku podjeto badania w dolinie srodkowej War-
ty na odcinku od Poznania do Sremu (Kozarski
1981, Okuniewska, Tobolski 1981, Tobolski
1981, Okuniewska-Nowaczyk 1989, 1991)
(ryc.1.). W niniejszym opracowaniu przedstawio-
ne zostang slady aktywnosci antropogenicznej w
otoczeniu dwoch stanowisk potozonych w doli-
nie, ale o réznej genezie: Bogulin (w rynnie gla-
cjalnej) i Czmoniec (w paleomeandrze Warty)
(ryc.2).

Ryc. 1. Lokalizacja terenu badan

fig. 2

Ryc. 2. Rozmieszczenie punktéw badawczych w doli-
nie Warty
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Ryc. 3. Bogulin - fazy osadnicze
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Na torfowisku w okolicy Bogulina (¢
52°13°, A 16°52") wiercenie wykonano w potu-
dniowo-zachodniej czesci rowniny akumulacji
biogenicznej. Pozyskane osady to torf, gytia
drobnodetrytusowa, gytia wapienna, gytia z prze-
warstwieniami piaszczystymi i piasek drobno-
ziarnisty z laminami detrytusu. Sedymentacja
osadow w zbiorniku jeziornym kolo Bogulina
rozpoczela sie w mlodszym Allergdzie i trwata
do okresu subatlantyckiego. Pierwsze Slady dzia-
falnosci cztowieka zostaly znalezione w okresie
atlantyckim. W profilu pytkowym wydzielono
sze$¢ Palinologicznych Faz Osadniczych (ryc.3.).

W I-ej Fazie, wsrod roslin, ktére moga od-
zwierciedla¢ aktywnos¢ cztowieka dominuje by-
lica (Artemisia). Analizowany material jest zailo-
ny i zawiera pyt weglowy. Rozwijaja sie zbioro-
wiska z Calluna. W tym okresie zaznacza sie naj-
wieksza frekwencja Pteridium aquilinum. Na
koncowe lata fazy przypada rozwo6j Pediastrum,
co moze odzwierciedla¢ wzrost trofii jeziora spo-
wodowanej dzialalnoscig cztowieka neolityczne-
go.

II -a3 Faze wyroznia pojawienie sie ziaren
pytku babki lancetowatej i pierwszego ziarna pyt-

Ryc. 4 Czmoniec — fazy osadnicze

W Czmoncu (¢ 52°11°, A 17°00") do analizy
pytkowej pobrano osady z paleomeandru miod-
szej generacji (Kozarski 1981), lezacego na tera-
sie zalewowej Warty. Pod wzgledem zawartosci
sporomorf przeanalizowano torfy i mutki. Pierw-
sze rezultaty badan paleobotanicznych przedsta-
wiono na sympozjum ,Paleohydrology of the
temperate zone” (Okuniewska & Tobolski 1981,
Tobolski 1981). Osady ze starorzecza koto
Czmonca sgq wieku subborealnego. Przez catly ten

171

ku zboza (Cerealia). Obecnos$¢ Succisa moze
Swiadczy¢ o pasterskim uzytkowaniu terenu
(Behre 1981). Pomiedzy 5100 a 4550 lat BP wy-
raznie spada udzial Ulmus. Maksymalne nateze-
nia dzialalnosci cztowieka przypada okoto 4000
lat BP. Materiat zawiera pyt weglowy.

Po tej fazie nastepuje spadek krzywej wiazu
i ekspansja graba.

W IlI-ej Fazie zwieksza sie obecno$¢ ziaren
pytku Cerealia. Nadal wystepuja Plantago lance-
olata i Rumex acetosa-acetosella.

W 1V-ej Fazie zarejestrowano ziarna pytku
Plantago lanceolata, Rumex acetosa-acetosella.
Wsréd Cerealia zidentyfikowano pierwsze ziarno
pytku pszenicy. Stale obecna jest Calluna.

V -3 Faze wyrdznia ciagla krzywa Cerealia i
pojawienie sie pierwszych ziaren pytku zZyta, w
znaczniejszych wartoSciach Artemisia. Widoczny
jest jednorazowy znaczacy rozwdj konopi
(1,5%). Regularnie obecny jest pyt weglowy.

W Vl-ej Fazie po raz pierwszy pojawia sie
pytek chabra btawatka (Centaurea cyanus) i Fa-
gopyrum. Stale wystepuja zboza. Obecny jest pyt
weglowy.

\ ||11 =l
'|l1 ; }

okres widoczna jest aktywnoS$¢ cztowieka na tym
terenie, cho¢ przybiera ona r6zne formy (ryc.4.).

W I-ej Fazie pojawiaja sie Artemisia, Plan-
tago lanceolata, Urtica, Rumex acetosa-aceto-
sella.

IT Faza przypada na pierwszy pojaw zboza.
Zaznacza sie spadek udzialu wiagzu i silne zaile-
nie materiatu.

W III — ej Fazie wystepuja zboza, m. in.
pszenica i zyto. Maleje rola wigzu.
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W 1V -ej Fazie po raz pierwszy pojawia sie
chaber blawatek (Centaurea cyanus) i pierwsze
ziarno pytku Fagopyrum.

V-g Faze charakteryzuja ciaglte krzywe Arte-
misia, Chenopodiaceae i Urtica. Obecne sg Cere-
alia, Plantago lanceolata, Rumex acetosa-ace-
tosella.

W VI-ej Fazie wskazniki dziatalnosci gospo-
darczej cztowieka osiagaja maksymalne w catym
profilu wartosci (6,3%). Krzywa roslin zielnych
(NAP) dochodzi do wartosci 40,4%,

Okresy najintensywniejszej dziatalnosci
cztowieka w rozpatrywanych stanowiskach nie
przypadaja dokladnie w tym samym czasie: w
okolicach Czmonca widoczne sg okoto 3425 lat
BP, natomiast w Bogulinie dopiero okoto 3150
lat BP.
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Slady ingerenciji cztowieka w otoczeniu jeziora Wonie$é zapisane w
profilu palinologicznym

Iwona Okuniewska-Nowaczyk
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W latach 70-tych XX wieku w zwigzku z
planowana budowa zbiornika retencyjnego pod-
jeto badania interdyscyplinarne w okolicy Wonie-
Scia (ryc.1). Obiektem szczeg6lnego zaintereso-
wania byly tereny sasiadujace z jeziorem Wo-
nies¢ (¢ 52° 00" N, A 16° 42" E), ktore lezy w od-
legtosci 7 km na potudnie od KoSciana na Réw-
ninie KosScianskiej w obrebie Wysoczyzny Lesz-
czynskiej.

- o

Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badawczego

Po zakonczeniu prac zwiazanych z doku-
mentacjg obszaru pod planowany zbiornik reten-
cyjny miala powsta¢ monografia stanowiska za-
wierajaca rezultaty wykopalisk archeologicznych
i analiz przyrodniczych. Z planowanego dwueta-
powego opracowania, natychmiast po zakoncze-
niu badan terenowych, przygotowano tylko for-
me wstepng w postaci maszynopisOw sprawoz-
dan przechowywanych w archiwum. Monografia
stanowiska nie powstata z powodu $mierci kilku
uczestnikow badan, a przede wszystkim ich koor-
dynatora dr Emilii Kihl-Szymanskiej. Z opraco-
wan przyrodniczych zachowaty sie materiaty Zro-
dlowe: przekroje geologiczne i mapa geomorfo-
logiczna wykonane przez prof. Bolestawa Nowa-
czyka (ryc.2.), opisy szczatkéw makroskopo-
wych przygotowane przez niezyjacq doc. Mela-
nie Klichowska, zestawienie probek malakofauny
oznaczonych przez prof. Andrzeja Dzieczkow-

skiego oraz analiza pytkowa wykonana przez au-
torke niniejszego artykutu.
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Ryc. 2. Mapa geomorfologiczna okolic Woniescia
(B.Nowaczyk 1979)

Badania palinologiczne w okolicy WonieScia
majq ponad potwieczng historie. W tym miejscu-
pierwsza analize pylkowa wykonal w 1948 roku
Waclaw Ottuszewski. Jednakze zgodnie z éwcze-
sna metodyka liczono tylko po 150 ziaren pytku
drzew (oraz poza tq suma leszczyne) w kazdym
poziomie, a probki pobierano w odstepach dwu-
dziestocentymetrowych, co nie pozwalalo na pel-
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ng rekonstrukcje zachodzacych przemian roslin-
nosci.

W 1978 r. wiercenia wykonano okoto 100 m
od péinocnego brzegu jeziora (ryc.2.) Swidrem
typu Instorf. Pobrano dwa rdzenie — z glebszego
miejsca (bez spagu) i plytszego (ze spagiem).
Pierwszy zawiera osady z okresu holocenu, drugi
- z poznego vistulianu. Nie jest mozliwa pelna re-
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konstrukcja historii przemian Srodowiska przy-
rodniczego okolic Woniescia od okresu starszego
dryasu do wspotczesnosci, gdyz stwierdzono luke
sedymentacyjng, ktora obejmuje czes¢ okresow
atlantyckiego i subborealnego. Przypada ona na
granicy sedymentacji gytii wapiennej i torfu
(ryc.3.).
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Ryc. 3. Wonie$¢. Uproszczony diagram pylkowy srodkowego i mlodszego holocenu

W diagramie pylkowym zarejestrowano
obecno$¢ taksondw reprezentujacych gatunki

czej Slady pobytu czlowieka niz dlugotrwate
osadnictwo. Obecnos¢ przedstawicieli taksonow

rozprzestrzeniajagce sie na roznych siedliskach Artemisia, Cruciferae, Asteroidae, Cichoroidae,

ksztaltowanych przez czlowieka. Poczawszy od
okresu atlantyckiego wyrozniono osiem palinolo-
gicznych faz osadniczych (ryc.3, 4).
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Ryc. 4. Wonies¢ — palinologiczne fazy osadnicze

Pierwsze $lady obecnosci czlowieka byc¢
moze zaznaczyly sie juz w okresie borealnym na
glebokosci 525 cm, ale zaré6wno Artemisia, Urti-
ca, jak i Chenopodiaceae wystepuja w zbiorowi-
skach naturalnych.

Pierwsza i druga palinologiczne fazy osadni-
cze przypadaja na okres atlantycki. Niewielka
ilos¢ wskaznikéw pytkowych odzwierciedla ra-

Chenopodiaceae moze wskazywa¢ na istnienie
zbiorowiska wydepczyskowego. Wahania krzy-
wych pylku drzew i krzewow, zwlaszcza wigzu i
leszczyny odzwierciedlaja okresy zintensyfiko-
wanej ingerencji grup ludzkich w srodowisko na-
turalne. Moze o tym takze Swiadczy¢ obecnos¢
Pteridium aquilinum — gatunku wystepujacego na
stanowiskach naswietlonych lub stabo zacienio-
nych, a protegowanego dziatalno$cia ognia.
Wiekszy wzrost udzialu spor orlicy pospolitej na-
stepuje przed II-q faza (ryc.4).

Poczatek intensywnego osadnictwa przypa-
da okoto 4 000 lat temu. Jak wskazuja dane ar-
cheologiczne miat on miejsce juz w okresach po-
przedzajacych, ale ze wzgledu na luke sedymen-
tacyjna nie zostal uchwycony w materiale palino-
logicznym.

Fazy III- g i IV-3 wyznaczono w zachowanej
czesSci okresu subborealnego. Stalym i istotnym
skladnikiem flory synantropijnej jest Plantago
lanceolata. Pierwsze ziarno pytku tego gatunku
stwierdzono juz na poczatku IlI-ciej fazy (ryc.4).
W S$rodku tej fazy pojaw zarodnikéw orlicy po-
spolitej jest rownoczesny z obecnoscia ziaren
pytku babki lancetowatej, co moze Swiadczy¢ o
pasterskim uzytkowaniu miejsc odlesionych. Nie
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byt to wowczas jedyny rodzaj aktywnosci czto-
wieka. W tym samym poziomie zaobserwowano
takze wzrost udziatu Triticum.

W probee z glebokosci 260 cm -miedzy fa-
zami III-3 a I'V-g - brak jest pytkowych wskazni-
kow osadnictwa nad Jeziorem WonieS¢. Docho-
dzi do regeneracji drzewostanu. Tendencje wzro-
stu udzialu w spektrum przedstawia Quercus i
Corylus avellana (ryc.3).

Faze 1V-a charakteryzuje dwudzielnosc¢
(ryc.4.) - zasadnicze zmiany w sposobie eksplo-
atacji srodowiska. W pierwszej czesci niewielki
jest udzial indykatorow obecnosci czlowieka,
wskazujac na lokalng skale zaburzen lub osadnic-
two w pewnej odleglosci od jeziora. Stata obec-
nosc ziarn pytku babki lancetowatej moze Swiad-
czy¢ o wypasie. W drugiej czesci fazy zwieksza
sie ilos¢ i roznorodnosc¢ palinologicznych wskaz-
nikow aktywnosSci cztowieka. W tym okresie
uprawiano zboza, czego bezposrednim dowodem
sq zarejestrowane ziarna pytku Triticum.

Na poczatku okresu subatlantyckiego naste-
puje spadek aktywnosci cztowieka w najblizszym
otoczeniu jeziora. Wplyw mogly mie¢ zmiany
klimatyczne, przyczyniajace sie do wahania po-
ziomu wod. Przemiany nastapity w samym jezio-
rze - odzwierciedlone wzrostem udzialu Pedia-
strum i w jego otoczeniu - gwaltownym rozwo-
jem zbiorowisk z Cyperaceae.

Faza V- a charakteryzuje sie duza réznorod-
noscig palinologicznych wskaznikéw aktywnos$ci
cztowieka; juz na wstepie pojawia sie Polygo-
num aviculare. W poczatkowym okresie brak jest
zbdz i wpltyw grup ludzkich nie byl jeszcze zbyt
intensywny. W po6zniejszym okresie diagram py}-
kowy przedstawia spadek udzialu Carpinus betu-
lus i ciagla krzywa Triticum, co wskazuje na stala
obecnos$¢ pol z uprawa zbdz. Schytek fazy V-tej
wyroznia 0,5% udziat pytku Triticum (ryc.4.).

Po fazie V-ej, w probce z glebokosci 155
cm, zaznacza sie wzrost ilo$ci zarodnikéw orlicy
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i nastepuje krotkotrwaly regres przedstawicieli
roslin synantropijnych. Doszto prawdopodobnie
do zmian hydrologicznych, na ktére wskazywac
moze wiekszy udzialu roslin telmatycznych.
Wzrasta obecnos¢ przedstawicieli roslin blotnych
i wodnych, zwlaszcza turzycowatych Cyperace-
ae, paproci Thelypteris palustris, typu Sparga-
nium, Equisetum, Potamogeton (ryc.3,4).

Pierwsza cze$¢ fazy VI-ej charakteryzuje
ciagla krzywa Plantago lanceolata, obecnos¢
Triticum i innych Cerealia (ryc.4). U schytku
fazy zanika uprawa zbéz, wzrasta udziat Pteri-
dium aquilinum.

W fazie VII-ej obok prowadzonej hodowli,
uprawiano zboza, wsrdéd ktorych pojawit sie
nowy gatunek — zyto wraz z towarzyszacym mu
chwastem Centaurea cyanus.

Faze VIII-3 wyr6znia stala obecno$¢ zboz,
Swiadczac o ich uprawie w najblizszej okolicy. W
zbiorniku nastepuje wzrost udzialu Pediastrum,
ktéry moze wskazywac na zmiany trofii.

Stropowa probka odzwierciedla prawdopo-
dobnie takze wspoétczesny opad pytkowy.

Miejsce, skad pobrano probki do badan ar-
cheobiologicznych zajete jest obecnie przez
wody zbiornika retencyjnego Wonies¢. Publika-
cja zawierajaca archiwalne juz analizy nie tylko
palinologiczne, ale takze szczatkow makroskopo-
wych, malakofauny, dokumentacje geomorfolo-
giczng oraz archeologiczng ukaze sie w opraco-
waniu zbiorowym w 2009 r.

Literatura

Kihl-Szymanska E. 1977. Ratownicze badania
archeologiczne prowadzone na terenie budowy
zbiornika  zalewowego ,Wonies¢” w latach
1976-1978. Fontes Archeologia Posnanienses t.28,
84-90.

Ohtuszewski W. 1948. Polodowcowa historia lasow
potudniowo-zachodniej Wielkopolski w  $wietle
analizy = pylkowej.  Poznanskie = Towarzystwo
Przyjaci6t Nauk Prace Komisji Matematyczno-
Przyrodniczej Seria B Tom X Zeszyt 7, 315-363.



SRODOWISKO | KULTURA TOM 6 - VIl Warsztaty Terenowe, IV Sympozjum SAS, Kérnik 20-22 maja 2009 176

Zmiany sieci hydrograficznej regionu srodkowej Obry w czasach
historycznych

Jan Przybycin, Iwona Hildebrandt-Radke, Jaroslaw Jasiewicz

Uniwersytet im. A. Mickiewicza, Instytut Geoekologii i Geoinformacji, ul. Dziegielowa 27, 61-680 Poznan,
e-mail: janprzybycin@wp.pl, hilde@amu.edu.pl, jarekj@amu.edu.pl

Cieki (kanaly, rzeki, rowy melioracyjne)

Srodkowe dorzecze Obry w swojej historii
ulegalo ogromnym przemianom. SieC rzek i stru-
mieni w ciggu minionych wiekéw podlegata nie
tylko naturalnym wplywom srodowiska ale row-
niez, szczegoOlnie w ostatnich wiekach, w duzo
wiekszym stopniu celowym dzialaniom czlowie-
ka. On to w poszukiwaniu nowych terendw rolni-
czych i w celu ochrony przeciwpowodziowej juz
istniejacych prowadzil tu coraz intensywniejsze
dziatania melioracyjne.

Doliny polodowcowe i rynny charakteryzujq
sie w tym rejonie matym spadkiem, ktéry utrud-
nia odptyw wody. Stopniowe wycinanie lasow i
osuszanie wyzej potozonych jezior i bagien spo-
wodowato coraz szybszy sptyw wod w doliny i
tworzenie sie tam dlugo trwajacych zalewodw.
Proces ten przyspieszal zabagnienie dolin, co z
kolei jeszcze bardziej tamowalo swobodny od-
ptyw wod z pradoliny Warciansko-Odrzanskiej.
Legi Obrzanskie, jeden z geSciej zaludnionych
regionow w wiekach VI — X przemienit sie w
wieku XVII i XVIII w ogromne i niedostepne
rozlewiska (Kurnatowski 1968).

Hilczeréwna (1967) powohlijac sie na Zrodla
historyczne, gtlbwnie mapy i dawne opisy tego te-
renu z XVIII i poczatkow XIX wieku, jak row-
niez pojedynczych zrodel siedemnastowiecznych
podjela probe opisu dorzecza Obry. Na odcinku
pradoliny wody Obry rozlewaly sie na szerokiej
przestrzeni i tworzyly ptytkie, pozarastane trzcing
jeziora. Koryto rzeki zanika w bagnach po wej-
Sciu do pradoliny w okolicach Bonikowa. Podob-
nie Samica w pradolinie zatraca swoj bieg. Kory-
to Obry zaznacza sie dopiero od polaczenia z
Mogilnica i dalej na zachdd do Ziemina (Hilcze-
rowna 1967, Dynowska 1988). Nazewnictwo
XVIII wieczne podaje okreslenia, ktore potwier-
dzaja silne zabagnienie tego obszaru: ,Bagno
Ziemin”, ,Nader wielkie bagno Obry”. Mapa
Freudenhammera z XVII wieku przedstawia nie-

ktére odcinki Obry jako duze obszary blotne czy
nawet wydtluzone jeziora (Hilczerowna 1967).

Obra w tym rejonie tworzyta wielkie rozle-
wiska i podlegala cigglym wylewom. Hilczerow-
na (1967) przywotuje wymowny opis Wawrzynca
Surowieckiego z dziela pt. ,,O rzekach i sptywach
krajow Ksiestwa Warszawskiego”: ,Nie masz
rzeki, ktora by wylewami swymi tyle czynila
szkody krajowi naszemu, ile czyni Obra w depar-
tamencie poznanskim; ta niszczac wiele mil kwa-
dratowych i dochody od wielu milionéw kapitatu
nalezy stusznie do licznych tych plag, ktore caly
narod dotykaja. Bez koryta, bez spadku, wody jej
blakajace sie na wszystkie strony podmakajq nie-
zmiernie rowniny i zamieniaja je w niedostepne
strugi i blota”.

Inne rzeki analizowanego obszaru plynely
na ogot wyraznie wycietymi w podtozu rynnami
polodowcowymi. Z map XVII i XVIII-wiecz-
nych wynika, ze szczegdlnie nizej polozone od-
cinki Samicy, Mogilnicy byly dos¢ silnie zaba-
gnione (Hilczerowna 1967).

Pierwsze proby zahamowania zalewania ob-
szaroOw pradoliny przez likwidacje spietrzen miy-
néw wodnych w wyzej polozonych odcinkach
rzek datuje sie na 1775 rok. Pierwsze prace me-
lioracyjne rozpoczely sie po przejeciu tych tere-
now przez wladze pruskie i trwaty do 1806 roku.
Wykonane wdéwczas cztery glowne kanaly od-
wadniajace: Koscianski (od Kosciana do Boniko-
wa), Mosinski, Kanat Poludniowy i Kanat Pét-
nocny (Paluch 2006).

W latach 1824 — 1833 w trakcie drugiego
etapu budowy wykonano: przedtuzenie Kanatu
Koscianskiego (od KoS$ciana, przez Krzywin do
Kunowa) , Kanal Wonies¢ (od jeziora Wonies$¢ do
Kanalu Koscianskiego), Kanat Przysieka Stara,
Kanat z Sepienka do Wielichowa. Wykonane pra-
ce nie przyniosty jednak oczekiwanych rezulta-
tow, tereny pradoliny byly nadal czesto zalewane,
a przesuszone zostaly tereny wyzej poloZzone.
Dopiero zorganizowana dziatalnos¢ Przymuso-
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wego Towarzystwa Melioracyjnego i jego prace
do 1868 roku spowodowaly przebudowe juz ist-
niejacych i budowe nowych kanatow: m.in. Ka-
natu Srodkowego i tzw. kanaléw komunikacyj-
nych faczacych Kanat Poludniowy z Pélnocnym i
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Poludniowy ze Srodkowym. Kolejnym etapem
byla budowa Kanalu Prut odprowadzajacego
wody Kanalu KoScianskiego i rzeki Mogielnicy
do Kanalu Mosinskiego i nim do Warty (Paluch
2006).

Tabela 1. Liczebno$¢ i powierzchnia jezior regionu sSrodkowej Obry

Jeziora mniejsze niz 1 ha | Jeziora wieksze niz 1 ha SUMA

llos¢ Powierzchnia llos¢ Powierzchnia llos¢ | Powierzchnia
1826 rok 220 66,2 ha 39 773,2 ha 259 839,4 ha
1940 rok 157 53,4 ha 31 773,9 ha 188 827,3 ha
2000 rok 131 45,2 ha 34 895,3 ha 165 940,5 ha

Powstajace od 1842 roku spétki wodne zaj-
mowaty sie melioracja dolin rzek lokalnych i bu-
dowg sieci rowow odwadniajacych (Paluch
2006). Takie prace przeprowadzano na badanym
obszarze wzdhiz Mogilnicy i Samicy.

Przeprowadzane prace melioracyjne ograni-
czaly sie niestety tylko do odwadniania coraz to
wiekszych obszarow. Cho¢ widziano potrzebe
irygacji, odsuwang ja w czasie i zaniedbywano.
Spowodowato to osuszanie i zmiany charakteru
procesow glebowych, ktore skutkowaty degrada-
cja wielu siedlisk roslinnych (Paluch 2006)

Meliorowane doliny rzeczne wykorzystywa-
ne byly przewaznie jako uzytki zielone. Jednak
przyjecie za glowny cel melioracji, bez uwzgled-
nienia rodzajow gleb, spowodowalo znaczne
zmniejszenie powierzchni igk. Bardziej przesu-
szone tereny pastwiskowe byly zamieniane na
grunty orne, dlatego tez stosunek powierzchni gk
do powierzchni gruntéw ornych stale malat (Pa-
luch 2006).

W pracy analizie poddano dlugos¢ kanatow i
innych ciekow obliczong na podstawie map z
trzech okresdw. Jednakze dla trzech okreséw
mozna ze soba poréwnac tylko dhugosci kanatow,
gdyz na mapach z 1826 roku wyrysowano tylko
rzeki i kanaty, pozostate cieki zostaly nakreslone
tylko w niektérych miejscach, a czesto jakos$¢
map uniemozliwiala odczytanie ich przebiegu.
Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze sie¢ natural-
nych ciekow zostala przeksztatcona tylko w rejo-
nie prowadzonych prac melioracyjnych, a wiek-
szoSC dzi$ istniejacych strumieni istniala juz
wczesniej.

Za cieki pochodzenia antropogenicznego
przyjeto kanaty i rowy. Nieuregulowane odcinki
rzek i strumienie uznano za cieki naturalne.

W pierwszej kolejnosci budowane byly ka-
naly. Mialy one na celu osuszenie wielkich tere-
néw zalewowych. Dhigos¢ kanatéw wynosita w
poszczegolnych latach:

- 86,09 km w 1826 roku;

- 153,57 km w 1940 roku;

- 163,98 km w 2000 roku;

Okolo 52% dhugosci istniejacych kanalow
pobudowano do 1826 roku, a juz w 1940 osia-
gnieto 94% dzisiejszego stanu. Przez ostatnie 60
lat czes¢ kanaléw powysychata i dzis maja one
charakter rowow. Przedhuzono juz tylko kanat o
nazwie Réw Wyskoc.

W drugim etapie przystapiono do bardziej
szczeg6towych prac melioracyjnych, a mianowi-
cie budowy sieci rowow. Intensyfikacja tych prac
przypadta na czasy po II wojnie Swiatowej.
Upanstwowienie gospodarstw rolnych zintensyfi-
kowalo prace melioracyjne na tym terenie.

Dhugos¢ rowow melioracyjnych badana dla
dwéch okreséw wyniosta:

- 597,27 km w 1940 roku;

- 980,46 km w 2000 roku (rys. 1)

Jeziora

Wiekszos¢ jezior lezy na poludniowym-w-
schodzie badanego obszaru w granicach Pojezie-
rza Krzywinskiego i Wysoczyzny Leszczynskiej.

Interesujaco ksztaltujq sie zmiany w ilosci i
wielkoSci jezior jakie zachodzily na przestrzeni
ostatnich wiekow.
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Catkowita liczba jezior zmniejszyla sie w
badanym okresie o 64%. Jednak ich tgczna po-
wierzchnia wzrosta o prawie 11%. Zdecydowana
wiekszos¢ stanowig jeziora mate. Spadek ilosci
jezior mniejszych niz 1 ha wyniést 60%. Po-
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wierzchnia tych zbiornikow zmniejszyla sie w
sumie 0 32% (tab.1.) Proces ten bylby zapewne
wyrazniejszy gdyby nie powstanie wielu matych
zbiornikow w miejscach eksploatacji torfu, zwi-
rowniach i wykopanych stawdw.

Diugosé kanaldow i rowow melioracyjnych
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Ryc. 2. Zmiany powierzchni 13 najwiekszych jezior w regionie Srodkowej Obry

Ogéblna powierzchnia zbiornikéw wodnych
na obszarze poddanym badaniu od 1826 roku do
1940 roku zmalata z 839,4 ha do 827,3 ha. Od
1940 do 2000 roku nastapit wzrost ogolnej po-
wierzchni jezior do 940,5 ha.

Przyczyn zwiekszenia sie ogodlnej po-
wierzchni nalezy wypatrywa¢ w sztucznym spie-
trzeniu wod wyplywajacych z Jeziora WonieSc¢.

Powierzchnia tego najwiekszego jeziora wy-
nosita w 1826 roku 241,9 ha co stanowito az 29%
powierzchni wszystkich jezior. W 1940 roku po-
wierzchnia jeziora zmniejszyla sie o 19% do
195,9 ha. W 2000 roku powierzchnia jeziora wy-
nosita juz 368 ha i wzrosta o 52% w stosunku do
1826 roku i az 0 88% w stosunku do 1940 roku.
Sztuczna zapora spietrzyla rowniez wody jezior



ZAPIS DZIALALNOSCI CZLOWIEKA W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

lezacych powyzej jeziora Wonies¢ w tym samym
systemie jezior rynnowych: Wojnowickiego, Wi-
tostawskiego i Drzeczkowskiego. Na podstawie
ryciny 2 mozna stwierdzi¢, ze to wilasnie po-
wierzchnie tych jezior jako jedyne wykazujq ten-
dencje raczej wzrostowq niz malejaca. Interesuja-
cym zjawiskiem by} catkowity zanik jeziora leza-
cego na pémoc od miejscowoséci Swierczyna.
Jeszcze w 1940 roku jego powierzchnia wynosita
11,5 ha a na mapach z konca XX wieku nie byto
po nim $ladu.

Zanik jezior i spadek ich powierzchni na
podstawie badan historycznych zasobow karto-
graficznych Wielkopolski stwierdzit Kaniecki
(1991). Zauwazyl, ze powierzchnia jezior
zmniejszyla sie srednio o 13%. Szczegdllnie wy-
razny byl zanik matych zbiornikow wodnych o
powierzchni mniejszej niz 1 ha. Na badanych
przez niego arkuszach map z roku 1890 istniato
11068 takich jezior, w roku 1940 pozostato ich
4873, a w latach 60-tych XX wieku zachowato
sie juz niespeina 2500 sztuk. Zanik iloSci tych
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zbiornikow w ciagu niespelna stu lat wynosit
wiec okoto 75%.

Tak duza degradacje zbiornikéw wodnych
upatruje Kaniecki (1991) w dziatalnosci cztowie-
ka, szczego6lnie w melioracjach i niszczeniu ma-
tych srodpolnych zbiornikow w celu zwiekszenia
arealu gruntow rolnych
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